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APRESENTACAO

No presente trabalho apresentamos os relatos deriéxga desenvolvidos no
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo aé&boia (PIBID) na Area das Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias: Fisicaeriitica e Quimica. E inegavel a
importancia das ciéncias na sociedade contempqgréng@apresenca ocorre nas mais variadas
situagOes, desde a simples preparacdo e ingestaalidentos, o uso de aparelhos
eletroeletrénicos, realizacdo de operacdes bascériaomerciais, a utilizacdo de exames
meédicos e laboratoriais no diagnéstico e tratamel®@odoencas, até as mais avancadas
tecnologias nas estratégias de guerra.

Elas exercem um papel destacado nesse processoapgesquisas e descobertas
nessas areas contribuem significativamente parasendolvimento cientifico e tecnologico
do pais. Por outro lado, o ensino dessas discgphonadmbito da Educacéo Basica, apresenta-
se de maneira problematica e preocupante, havemdaascompasso entre aquilo que é
produzido pelos cientistas na academia e nos lab@ms e o que efetivamente chega na sala
de aula.

As pesquisas tém demonstrado que existe um peatesipnificativo de professores
de Fisica, Matematica e Quimica que ndo possuemfomeacdo especifica nessas areas,
além do que as condi¢Bes reais que esses professoeecem o seu trabalho ainda séo
insatisfatorias. O que sem duavida coloca em xeqeiesmo e aprendizagem, notadamente na
educacao basica.

As guestdes a serem colocadas, portanto, sdo amtesg como melhorar o ensino
dessas disciplinas na Educacéo Basica? Como daspériteresse dos estudantes para essas
areas? As respostas a essas questdes estaodatnaste ligadas a formacao dos professores
e as condi¢cdes necessarias nas quais esses pregesgercem a sua pratica docente, com
uma boa infraestrutura nas escolas, incluindo &bdos equipados, materiais didaticos,
bibliotecas, livros didéaticos, dentre outros.

Em relacdo aos Subprojetos do PIBID, as atividadesemplam as modalidades da
Educacao Basica, do Ensino Técnico e Profissicnatéze da Educacéo de Jovens e Adultos
(EJA). Embora os conteudos das ciéncias sejam ngaige a sua escolha, predominancia e
enfoque em cada modalidade de ensino depende dmtivab de cada uma, da
disponibilidade de carga horéria, além de outrtméa inerentes a realidade encontrada.

Como a escola tem por objetivo geral a formacaalgdo aluno, desenvolvemos

trabalhos cujo eixo articulador tem sido a realimade atividades quais sejam experimentos



feitos a partir de materiais de facil aquisicdo @xd custo, aplicagdo de oficinas
diferenciadas, praticas escolares com fundamentospesquisas inovadoras, permitindo
assim, ndo s6 a sua exequibilidade como tambémnstrungdo do conhecimento pelos
proprios alunos. Na modalidade ensino técnico fasértem sido dada aos aspectos aplicados
das ciéncias. No caso da EJA, cujo publico temctarigticas muito peculiares, as atividades
propostas tém buscado adequar-se ao planejameatfioradio pelo professor, bem como
explorar os conhecimentos prévios dos alunos, nuis@ dos fendmenos e aparelhos
cotidianos, sustentada numa perspectiva tedrigafia.

Nesse sentido, € indiscutivel que a presenca ddDPtBm contribuido para o
preenchimento dessa lacuna no caso da formacéal ide licenciando — futuro professor,
possibilitando que ele possa conhecer a realidadged campo de trabalho vindouro ja nos
primeiros anos da graduacdo. Vale destacar tambgen ag participacdo do professor
supervisor se constitui num elemento importanta paéxito do trabalho, uma vez que é este
profissional que juntamente com os bolsistas eotepsor coordenador do projeto/subprojeto
planejam e orientam as atividades a serem desedaslvAlém de propiciar que a

universidade possa realizar uma das suas func8eEmbgue € a extensao universitaria.
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INTRODUCAO

Um dos principais objetivos na area da educacapliéaa a teoria do ensino na
pratica do cotidiano como visa diversos autoresdiacacdo como Moreira (MOREIRA,
1999), deixando claro que a experiéncia é um marrgdria que ocorra a aprendizagem, mas
que seja construida e se necessario estabelea oonceitos. Muitas vezes a distancia entre
o conteudo didatico e a realidade faz com que noah&o se envolva na escola e tenha
dificuldades na disciplina de Fisica.

Para Daniel (DANIEL, 2010) este momento da pradicana oportunidade para que
o professor avalie aprendizagem: “a avaliagamprescindivel na vida do ser humano ja que
ela é a oportunidade de o sujeito pensar a suagrégfletindo os seus avancos e deliberando
sobre seus tropecos — inevitaveis e parte esselciabcesso de aprender” p. 44.

Assim, de acordo com Freire (FREIRE, 2000) é pogpensar em levar a teoria para
a pratica, mas de maneira que se possa ter umagaal Embora o objetivo do PIBID nao
seja de avaliar o aluno de maneira a agregar un@a @ste projeto aposta na auto avaliagao
que esse aluno possa fazer uma vez que se fazaeodsiscar informacgdes a respeito de um
retorno da aplicacdo de nossos experimentos ndaedeeixando claro que em nenhuma

instancia podemos mensurar de fato a aquisica@mlegecimento de cada aluno, porém por



compreender a escola como um ambiente favoraval gpaonstrucdo de diversos saberes, 0
projeto visa de maneira ampla a pratica no cotajiamesmo compreendendo a importancia
da avalicdo por meio de prova ou testes, aqui € apoaunidade para que se criem novos
mecanismos de avaliacao.

A intensdo ao se construir um experimento nao éfogse meramente ilustrativo,
mas que abordasse o0s aspectos gerais do tema,deldarer os alunos questionarem e
observarem que é possivel construir a ciéncia digsrivros, porém que a teoria € uma base
para que a aprendizagem seja continua.

Por isso a partir da concep¢do da Fisica no Caotidiao ser abordado o assunto
Termodindmica no 2° ano do Ensino Médio, tendo cdrase o contexto historico das
maquinas a vapor e o funcionamento do principieateservacdo de energia, indagando os
alunos sobre o sistema de gases fomentamos a éxayida para uma reflexdo e construcao
do barco a vapor, estabelecendo o vinculo entfsi@aFe o cotidiano.

Esta préatica de criar um barco a vapor e indagatuwss por meio da observacéo o
que esta acontecendo, extrapolou os limites dadsalaula, sendo um dos trabalhos mais
significantes, a avaliacdo aqui pré-disp6s a pbdaibe de redirecionar, de criar novos
mecanismos no ambito escolar para se pensar ciéncia

Sendo este 0 objetivo geral a préatica no cotididncaluno, também procuramos
compreender o que ocorre com as transformacgOesedgi@ com o barco a vapor ao decorrer
da reacdo quimica da evaporacdo da agua, alénsdevabo que ocorre com a temperatura e
se existe um aumento na pressao quais as conseuénc barco a vapor, quanto ao
deslocamento.

O conceito do barco a vapor também foi estabelegidgaralelo histérico com as
maquinas a vapor, panela de pressao, aléem de apiieacdes relacionando-as ao Ensino de
Fisica. Também é importante identificar se de fat@rincipio da Termodinamica em
transformar calor em trabalho € valido, pois tansformacdo de energia estd ligada as
transformacdes materiais no caso a agua e o fagbarco a vapor. Por isso, identificar se
existe de fato essa mudanca de estado que quaeagdes quimicas ocorridas, com 0s
materiais utilizados.

Assim, estabelecendo o principio geral para ososlailas possibilidades da Fisica no
cotidiano e das trocas e transferéncias de enqrgiaocorrem usando a Fisica Tedrica de
acordo os principios da Termodinamica, na pratitecativa. Para isso, além da bibliografica
pedagogica ja citada como Moreira (MORERA, 199Bgeiel (DANIEL, 2010).



METODOLOGIA

O roteiro apresentado € diferenciado por um focomadelo empirico da educacéo, o
qual permite a interacdo direta do aluno onde ametro ndo é a avaliagdo quantitativa, mas
a qualitativa por compreender que esta € mais gbné® e dinamica.

Abordamos a 12 Lei da Termodinamica, focando nocfpio da conservacao da
energia e para isto, utilizamos o sistema de toamsfcdo da agua de seu estado liquido para
gasoso de um barco a vapor.

Primeiro fizemos uma introducédo sobre o que senmircipio de conversacao de
energia e um pouco do contexto historico sobre magque a revolucao industrial. Abrimos
perguntas onde eles poderiam reconhecer a trarefdondo calor em energia, tiveram
exemplos variados como maquinas, panelas “aquetersto.

Depois apresentamos aos alunos os materiais ngossgae sao: dois canudos, 2
latas de refrigerantes, cola Epéx, uma bandejasojgor (com excecdo da cola ou outros
materiais foram reciclados) e uma vela.

Foi realizado a montagem pelos alunos primeircacold 2 latas de refrigerante em
formato retangular colado com cola Epdx e utildmonomo base para a vela o fundo da lata.
Os canudos foram inseridos na parte retanguldrase fixa para a vela foi colada na base do
barco feita com a bandeja de isopor. Ao acendetaa aguece-se a parte metalica que levara
a agua inicialmente no estado liquido para suadaasosa. De modo que esta impulsiona o

barco, promovendo assim o seu deslocamento.

RESULTADO E DISCUSSAO

Como Freire (FREIRE, 2000) propdem aos professpresisam preparar as suas
aulas de modo a identificar os conceitos pré-exisgeque os alunos ja tém sobre o assunto,
por isso primeiro averiguamos qual era a realidaderocuramos estabelecer as nossas
finalidades para que ocorresse a aprendizagem deiraanais concreta.

Moreira (MOREIRA, 1999) expde que a aprendizagemcia por meio do
experimento permite ao aluno a interacdo cognéitae a teoria e a pratica, o que estabelece

novos meios para o conhecimento, ndo deliberarmmloecimento prévio de cada aluno.



Neste sentido o processo da aprendizagem nao &usieo¢ mas também néo corre
de maneira arbitraria, a aquisicdo do novo conhaaionocorre a través da construcdo e da
interac&o do sujeito com o objeto e 0 meio ao s@ancontra, sendo esta adquirida com mais
qualidade, pois teve uma elaboracdo dos signifcabb cada objeto, dando estabilidade a
aprendizagem.

A aprendizagem significativa da-se de maneira naatiestabelecendo o vinculo
teoria-pratica e cotidiano, esta ndo esta fadad@eeanizacdo de uma metodologia, pois
apesar de elaborada, esta € inconclusiva, normtnpadendo o experimento ocorrer algo
diferenciado, ndo necessariamente errado.

Para Moreira (MOREIRA, 1999) o uso experimentaprética da docéncia € muito
estimulado e serve para estimular as avaliagdesngo tem quase ou nenhuma retencédo no
que diz respeito a compreensdo do conteudo.

Por isso buscamos estimular os alunos em cadagré&mpre perguntando e a
principio investigando o que eles compreendiamedaid. No modo geral, os alunos nao
tiveram muita dificuldade para construir o barc@por, como mostra a Figura 1 o0 modelo de
barco apresentado e o feito pelos alunos na Fiyura

Figura 1: O modelo apresentado. Figura 2: Barco elaborado.

E importante observar que os alunos souberam ingamoe fizeram um barco
similar com um funcionamento adequado. Esta € jposta do PIBID, trabalhar com material
de baixo custo e incorporar a Fisica em uma aberdgyatica.

Isso também mostra que os alunos buscaram alteasatiferenciadas mostrando
potencial para recriar 0os experimentos com masempie encontraram disponiveis. Em
conversa com eles temos algumas respostas sobeeale compreenderam do experimento:



Aluno (A): “Assim, compreendo que esse experimento fisico éonmteressante,
porque ao entrar agua no compartimento de alunei@la ser aquecida pela vela, a pressao
do ar la dentro vai querer sair e vai expulsar dg@uentro.”

Aluno (B): “Eu entendi que o barco funciona a partir do vaguee vem quando €&
colocado o calor com agua e assim, fazendo o bdrguse locomover.”

Aluno (C): “Eu entendi que ao colocar o barco com a velagua.acom o calor da
vela na latinha faz com que o barco se locomova.”

Pode-se observar nestas falas que a compreens@alalp por exemplo, e do
vocabulario relacionado ao assunto Termodinamita significativamente inserido na fala
dos alunos, o que de alguma maneira tende a coapgoe o método da observacédo e da
interacdo aluno e objeto pode sim gerar um novbedmento.

Além disso, novas metodologias de avaliagcdo ndessaciamente precisam ser uma
prova ou teste, esta fala dos alunos foi avali@ledneira espontanea durante a observacao
do experimento.

Vale destacar o autor Daniel (DAENIEL, 2010), “asiaslacdo do conhecimento
acontece em momentos distintos, ciclicos, invaisade forma voluntaria ou involuntaria,
nao havendo momentos especificos para ser medido’A escola é, neste ponto, um
ambiente adequado para o desenvolvimento da afi@idanultiplas relacdes do aluno com a
ciéncia, ndo que este necessariamente venha arseientista, mas ha a necessidade se
formar cidadaos capazes de compreender a reakuadgie vivem.

Assim, embora nesse método de aperfeicoar a dacéna pratica dos futuros
professores de fisica, € possivel perceber quéerxisutras possiblidades para elaborar uma
aula e uma avaliacéo.

Talvez a diferenca do profissional que passa pelio do PIBID, seja um futuro
professor pesquisador de novos métodos e pratigasriantes para facilitar o processo de
aprendizagem, onde o papel professor mediador slneaprendizagem seja muito além.

Despertar 0 aluno para a pratica e para novos itosce aspiragdes futuras com
relacdo ao estudo, no sentido de interesse e Im@doaconhecimento, pois o0 que pode ser
observado é que o experimento nao tornou uma gelaaa ludica ou meramente ilustrativa,
mas 0 experimento é um mecanismo de aprendizagem, @eio de vincular o contetddo a
teoria.

Assim, é permitido ao professor diferenciar a sw@iqa docéncia e suas avaliacoes,
uma vez ou outra e permitindo ao aluno também aberdum pouco a sala de aula e

perceber que todo lugar pode-se fazer e aconté&rena.



CONSIDERACOES FINAIS

A intensdo desse trabalho ndo foi de aferir a @agem ocorrida com a
intervencao de nossa atividade, mas permitir asoaduoportunidade de observar e produzir a
ciéncia, primeiro por meio da base tedrica e dgpmisneio da pratica.

A ciéncia e aquisicdo do conhecimento estdo lormyenelitralidade, por isso é
possivel pensar diferentes maneiras de aborda-lasa&a de aula e como Moreira
(MOREIRA,1999) reflete o erro € uma oportunidadeapgue o conhecimento seja de fato
estabelecido.

No caso dos alunos na producéao do experimento, ésieedbackem sala de aula
eles terdo a oportunidade de apresentar os seéaahtra futuramente para a comunidade

escolar em uma Amostra de Fisica.
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INTRODUCAO

A forma como vem sendo abordada a disciplina dedisas escolas publicas no
ensino basico tem provocado intensas discussféés &an eventos quanto em artigos
cientificos (SEREet al, 2004). As questbes estdo geralmente relacionaslatificuldades
encontradas pelos alunos para compreensdo dosudostee, mais especificamente, a
visualizacdo de fendbmenos e conceitos fisicos §aeestudados em sala de aula com o seu
cotidiano.

O processo de ensino-aprendizagem de Fisica temdmcde forma limitada. Aos
alunos sdo apresentados conceitos isolados, mem@oizde formulas e resolucdo de
exercicios recorrentes. Percebe-se entdo, queinoede Fisica esta voltado apenas para
transmissao de contetdos. Um ensino exclusivanbameario (FREIRE, 1989) e excludente,
pois tira do aluno a oportunidade de ter uma apzagdm significativa (PELIZZAREt al,
2002), aléem de causar uma aversdo para com a lgiaciipessa forma, verifica-se a
necessidade de inserir diferentes ferramentas ichdatque permita ao aluno ter uma
aprendizagem prazerosa e expressiva em seu catidian

As disciplinas relacionadas as Ciéncias Naturaisesgmtam uma natureza
experimental, ou seja, sdo ciéncias em que o conbeto cientifico evolui a medida que
suas hipoteses ou teorias passam a ser apoiadamgior da evidéncia experimental
(MOREIRA et al, 2000). Diante do exposto, o subprojeto de Fisg&ta como objetivo



principal trabalhar com experimentos de fisica @@&dcusto em sala de aula, com intuito de
despertar no aluno a curiosidade, a observaca@nsoscritico e de propor uma melhor
compreensdao dos conteudos de Fisica. Logo, paradabms conceitos ligados ao

magnetismo foi proposto a “Amoeba magnética”, pradiu com a finalidade de explorar os

conteudos referentes ao campo magnético.

Este trabalho apresenta uma abordagem qualitajiva,pode ser desenvolvida a
partir de um estudo de campo, com alunos do tere@io do ensino médio. A observacao
pode ser utilizada como instrumento de avaliac&peEa-se, portanto, que o experimento
promova a participacdo ativa dos alunos, posshiib uma maior compreensdo dos
conceitos relacionados ao magnetismo e contribgiifisativamente para o processo de

aprendizagem dos alunos.

MATERIAL E METODO

Para montagem do experimento utilizou-se Boérax ala branca para criar um
material parecido com uma “geleca” ou “amoeba”. &mguida preparou-se a componente
magnética da “geleca” queimando palha de aco, efippmisturou-se os dois materiais
criando, portanto, a “amoeba magnética” (MANUAL MNDO, 2013). A Figura 1 mostra
a “amoeba magnética” pronta e distante de um ima.

Para visualizagédo do fendbmeno, aproximou-se unpoténte da “geleca”. A Figura

2 apresenta o fendmeno que pode ser observadoxammprmos um ima da “geleca”.
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Figura 1. Amoeba magnética pronta. Figura 2: Amoeba sendo atraida por um ima

RESULTADOS E DISCUSSAO



A aversao dos alunos a disciplina de Fisica estdadinente ligada a forma como ela
vem sendo lecionada no ensino médio. O ensinogieak-por muito tempo tem ocorrido com
uma massiva carga de exercicios, baseando-se ermorin@gdo de férmulas e apresentagéo
de conceitos isolados. Dessa forma, fica evident @ ensino estd voltado apenas para
transmissao de conteudo. Logo, a utilizacdo dareentas didaticas que fujam desse método
se apresenta como uma opcéao eficaz para melherssio e ajudar os alunos a relacionar os
conceitos aprendidos em sala de aula.

A “Amoeba Magnética” se apresenta, portanto, comma uferramenta
potencialmente eficaz para ser usada no ensino agnetismo. Para que o projeto seja
elaborado de forma eficiente e contribua para cgsso de aprendizagem do aluno é preciso
que haja total interacdo dele com a elaboracém.€lsb aluno serd responsavel por fazer o
experimento e apresentar as conclusoes.

Dessa forma, para que os objetivos do projeto sejeam¢cados a turma sera dividida
em grupos iguais. Cada um ficard responsavel pabalinar um tema ligado ao
eletromagnetismo. O grupo que optar por magnetisndgocomo opcao a “geleca magnética”.
Logo, caberd ao grupo, a partir do roteiro cediddo pPIBID, desenvolver todo o
experimento.

Durante a elaboracdo e com o experimento prontoosSivel trabalhar com os
alunos alguns temas especificos do magnetismo.aliessa, pode-se abordar a atracdo e
repulsdo magnética, a inexisténcia de monopdoligmgtecos, assim como mostrar aos alunos
a existéncia das linhas de campo, uma vez que @S/ apenas sentimos seus efeitos. E
possivel, portanto mostrar ao aluno que ao misargeleca” com a palha de aco, estamos
atribuindo a ela propriedades magnéticas, uma veralha de aco é uma substancia
ferromagnética, que na presenca de um campo megsétimanta fortemente, e faz com que
0 campo magnético resultante seja muito maior queiaial. Dessa forma, ocorre o
alinhamento dos imas elementares do aco na dir@gédampo criado, ocorrendo assim a
atracdo magnética. Para complementar essa abordpgdemos questionar os alunos sobre a
ocorréncia do mesmo fendmeno em outros materi@s)oco cobre, e a partir disso
trabalharmos matérias diamagnéticos.

Além disso, pode-se trabalhar a impossibilidadesefgarar os polos magnéticos e
criar monopolios, pois, de acordo com a teoria @gmetismo as linhas do campo magnético

sdo fechadas e os pdlos magnéticos inseparavdisie cevidéncia a impossibilidade da



existéncia de um unico p6lo magnético isolado. Seena isso, a possibilidade de trabalhar a
existéncia do campo magnético uma vez que, podetizsr o po feito com a palha de ago
para observar o padrdo das linhas do campo magngtste tipo de experimento possibilita
observar as linhas de campo em diferentes configasade campo magnético.

Ao levantarmos questionamentos durante a elabodgdxperimento e apds a sua
conclusao, despertamos no aluno a curiosidadegdnsb-los a pensarem sobre o0 que estéao
fazendo, como funciona, e quais os fenébmenos eidslv Logo, contribuimos para que a
aprendizagem fuja dos padrbes mecanicos que vémapiitados no ensino de Fisica nas
escolas de nivel médio. Permitindo assim, que ogssn de aprendizagem do aluno ocorra de
forma significativa.

Dessa forma, o PIBID-Fisica Itapetinga, busca ésala experimentacdo de baixo
custo, levar para sala aula opc¢des didaticas gebreon a rotina do aluno. O nosso objeto,
portanto, é fazer com que o aluno consiga relaciosaconteudos fisicos trabalhados pelos
professores em sala de aula com experimentos d¢oaleados. Dessa forma, buscamos
despertar no discente um interesse maior em relac&tisciplina colocando-os para
desenvolver os experimentos e questiona-los. Assipossivel fazer com que o aluno veja a

aplicabilidade do conhecimento adquirido.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho procurou utilizar em toda sua exterssdmportancia do ensino de
Fisica através de métodos didaticos que se solaess#os rotineiros baseando-se na
aplicacdo de experimentos simples numa perspemivstrutivista, para melhorar o processo
de ensino aprendizagem.

O objetivo principal foi aplicar e verificar a aBocia da experimentacdo na
aprendizagem do aluno no terceiro ano do ensindomieéste sentido, foi desenvolvido um
experimento sobre magnetismo, para trabalhar csedos relacionados a tal conteudo.

Baseando-se nos referénciais teoricos, verificogegeo ensino de fisica € bastante
discutido, e que a importancia do experimento ptéente nestas discussdes. Projetos como
PIBID-Fisica Itapetinga se mostram eficientes pandliar no processo formativo do discente

do ensino médio.
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INTRODUCAO

Atualmente, as novas fontes de pesquisas e estatdmsonados com a educagédo
mostram um importante avanco nas investigacoespguéegiam o campo do ensino e
aprendizagem na area de Ciéncias no ensino fundaineemédio (NASCIMENTO, 2003).
Visando as dificuldades que o atual ensino de &isidrenta, € necessario que exista um
meio para que a disciplina seja reconhecida come des fundamentais necessidades para a
formacgao do cidadao. Dessa forma, deve-se pergeleen processo de ensino-aprendizagem
no meio escolar € fundamental na construcdo doecimiento cientifico e este se da por
varios meios de concessao, seja ha forma de transpos conteudos, como também pela
maneira como estes sédo trabalhados. O projeto @®DPkem como objetivo o
aperfeicoamento dos discentes do curso de fisiddE8B quanto ao desenvolvimento de
diferentes metodologias pedagdgicas no ensino sieaficonstrucdo de experimentos de
baixo custo para os diversos conteudos abordad@nsino médio. Dessa forma, o projeto
permite ao aluno do ensino médio ter uma maior xamEACA0 entre teoria e pratica
experimental melhorando assim o seu rendimentolags@& consequentemente em sua
formacdo, e ao discente do curso de fisica o @r@ptimora a inovacao, criatividade e a

inventividade.



Para o0 experimento proposto neste relato, primeindn foi feito uma breve
discussdo sobre os efeitos elétricos que ocorresn pnaximidades de cargas elétricas
puntiformes associando-as a existéncia de um cai@baco no local. E para avaliarmos o
campo elétrico introduzimos o conceito da carggpma a partir de sua interagdo com o
campo, tudo isso como uma introducdao para que wWHINdo tivessem dificuldade no
decorrer do experimento. Uma vez que o0 experimgmtposto acumula quantidades
relevantes de cargas elétricas oriundas de apareletvodomeésticos e/ou emissores de cargas

elétricas.
Potencial Elétrico

E uma propriedade do espaco na qual exista um cahépico. Sabe-se que uma
carga pontual cria um campo elétrico, assim o piérlétrico depende da carga que cria
esse campo e da posicao relativa a qual cargécalésta situada. O potencial elétrico € uma
grandeza escalar (ndo possui direcdo e sentidogrgenintensidade) e mede o nivel de
energia potencial de um campo elétrico em cad@oegie o campo atua. Para realizar esta
medida coloca-se uma carga de prova (q) em cadi lincampo elétrico e mede-se a
energia potencial adquirida por essa carga.

Vale ainda relatar que para que um corpo adquigrga cinética é necessario que
haja uma energia potencial armazenada de algumeafd@uando esta energia esta ligada a
atuacdo de um campo elétrico é chamada Energiadvaltélétrica ou Eletrostatica que é
dada pela equagéo (HALLIDAY, 2004):
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onde K é a constante elétrica do meio, Q é a gegalora do potencial elétrico, q a
carga de prova e que vai ser dotada de energia,d@stidncia entre as cargas.

No Sistema Internacional de Unidade (Sl) o potéreligtrico € medido em Volts
(Joule/Coulomb) em homenagem ao fisico italians#dadro Volta (1745-1827), criador da

pilha elétrica.

Garrafa de Leyden



O dispositivo foi inventado independentemente, &#51 por Von Musschenbroek,
em Leiden (ou Leyden), Holanda e por Von KleistPwmnerania. Originalmente era apenas
uma garrafa com agua dentro e um fio servindo dein@l interior, com a méao do
experimentador servindo de terminal exterior. Fprimeira forma préatica encontrada para o
acumulo de significantes quantidades de cargaaéttom a garrafa de Leyden foi possivel
armazenar grandes quantidades de cargas elésigagentes para produzir fortes faiscas
elétricas. A partir deste experimento foi possis@inpreender melhor as propriedades da
eletricidade, assim como, o desenvolvimento detobjmais modernos para o acumulo de

cargas elétricas: os capacitores.

METODOLOGIA

Esta pesquisa se baseia em uma pesquisa qualifsivaitindo a obtencédo de dados
atraveés da perspectiva dos sujeitos, ou seja, airmatobmo cada um se comporta em relacao
aos resultados obtidos a partir da exposi¢cao dergmpnto. Tratando-se de uma pesquisa que
também é experimental, pode-se descrever que asteadsticas dos resultados obtidos por
determinada populacdo, envolve um experimento quwdli]a no desenvolvimento da
pesquisa, utilizando o uso de técnicas padronizadasoleta de dados, tratando-se de uma
pesquisa do tipo qualitativa e experimental (GO).

Com o intuito de trabalhar com o a Eletrostaticaenseino médio, em especial os
estudos do fisico italiano Alessandro Volta, apnes@os 0 experimento garrafa de Leyden
para os alunos do terceiro ano de um colégio estalguEnsino Médio situado no estado da
Bahia na cidade de Itapetinga.

A construcéo da garrafa de Leyden ocorreu da segtonma: cobriu-se um vaso
isolante (vidro) com papel aluminio externament@ternamente. Em seguida. colocou-se
dentro do vaso uma palha de aco. Foi feito um pexfiero na parte superior da tampa do
vaso onde se colocou um fio condutor conectadollzapde aco. Para vedar e fixar o fio
utilizou-se de uma resina epOxi. Tampou-se 0 vasfezese um pequeno circulo na
extremidade exterior do fio para ser mais eficier@eaptura de cargas.

O procedimento experimental consistiu na aproximad# Garrafa de Layden em

um aparelho de TV de tubo que constantemente gealdi e desligada, gerando assim



eletricidade estatica. Posteriormente, com a ajedam multimetro verificou-se a quantidade
de carga acumulada.

A coleta de dados foi realizada através de um muesio com questdes abertas e
fechadas, contando também com a observacédo as#istnDe modo que a analise dos

dados foi realizada com base nos dados recolhidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto ao perfil dos alunos da presente pesquisgroou-se que dezessete sdo do
sexo masculino e quinze do sexo feminino; comxafataria de 17 a 21 anos.

Quanto aos questionarios, notamos que 76,6% dossahesponderam corretamente
as questdes relacionadas a observacédo do expeasingert 65,8% ainda tinham dificuldades
na interpretacéo e resolucao de algumas questjies 20% apresentavam erros na ortografia,
que nao foi nosso foco no presente estudo, porée grande significancia em termos de
conhecimento.

Com base na juncdo dos questionarios aplicadosatende aula, discutidos em
reunido, é perceptivel que a maioria dos alunopoeemdeu melhor os contetdos estudados
com o acompanhamento do experimento, pois esteuzoméluno a questionar e a refletir
sobre o fenbmeno em particular. E com a orientati@rofessor foi possivel fazer uma
conexao entre a teoria e a pratica de forma maiples, de modo que os alunos pudessem
enxergar o ensino de fisica como algo de tamanip@riéncia para o seu conhecimento
cientifico. Entende-se que o habito de educar sosemente ligado a necessidade de formar
pessoas que realizem 0s mesmos processos sem jque hainimo de questionamento
daquilo do que foi aprendido. Ao contrario devesseceber que existe um processo de troca
onde tanto o aquele que ensina quanto aquele qeedapganha conhecimentos que sao
independentes, mas que ajudam no estabelecimerdeide para o aprendizado.

De acordo com os depoimentos dos alunos, a padaié de realizar o experimento
ajudou-os a desmistificar que muitas vezes aspiiisas tanto de Fisica como de Quimica séo
vistas como algo muito abstrato, sendo muitas vepesideradas inatingiveis para o seu
entendimento. Deste modo, enfatizamos a necessiadErem implementadas diferentes
metodologias didaticas para a educacédo cientifiestacando o papel do experimento como

instrumento essencial no ensino de fisica. Ha nango discute-se a falta de experimentos



gue possam comprovar diretamente a teoria traatagrofessor no ensino de fisica, como
destaca Veiga (1989).

Os dados revelam que a principal dificuldade dasad estava na interpretacao de
questdes, como também na parte que envolve caldlddes relatar que como a fisica utiliza a
matematica como linguagem, grande parte da turimaater dificuldades nesta disciplina,
dificultando ainda mais o processo de ensino-ajzagdm por envolver uma disciplina que

anda em paralelo aos ensinamentos da Fisica.

CONSIDERACOES FINAIS

Observamos que a motivacéo criada pela realizag@xperimento permitiu que os
alunos utilizassem de seus conhecimentos nasigasitrhs de suas respostas, onde se pode
confronta-las com o formalismo da Fisica na expécada teoria. De maneira que cada aluno
pudesse construir o seu saber utilizando-se dasepgdes do senso comum e do
conhecimento ja existente.

Pdde-se perceber como 0s experimentos tém um papiivo na compreensdo do
aluno para os contetudos abordados no ensino dm.Fiébdta-se que o projeto tem o intuito
ndo so6 de formar docentes com uma visdo mais inoaagmn relagdo as atividades praticas
em salas de aulas, mas também professores que ddémsnsinar saibam entender as
dificuldades de cada aluno e a partir deste confetb levar um ensino de qualidades para
as escolas.

Com base nos questionarios, também se observa sjadumos podem encontrar
dificuldades em certos assuntos por conta da lzaisga horaria da disciplina durante todo o
periodo escolar, ou até mesmo pela falta de afieidaomo a disciplina. Porém, pode-se
compreender que estes buscam relacionar o conh@oinaealgo do seu cotidiano e se
pensado em longo prazo, € a garantia de uma bosm¢éo quando este sujeito passa a
conviver observando os fenbmenos fisicos de mai@jiea, ndo somente quando existe a

necessidade de calcular algum problema ou resalgema equacao.
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INTRODUCAO

O ensino de fisica vem sendo tema de discursdoefe desano de 1960 quando
comecou no Brasil e no mundo projetos que visavamethoramento do ensino desta
disciplina. Nesse periodo muitos projetos inovasléoeam criados como o PSSC, o Harvard
Physics Project e o Nuffield. Estes projetos tmheomo principal intuito a melhoria do
ensino de fisica e o incentivo dos alunos parawdesde ciéncias (PENA, 2012). O reflexo
desses projetos foi 0 desenvolvimento de projetogriamente brasileiros como o Projeto de
Ensino de Fisica - PEF, Universidade de S&o P#ndtiuto de Fisica, bem como a Fisica
Auto-Instrutiva-FAI (Grupo de Estudos em TecnolodgaEnsino de Fisica-GETEF, USP) e o
Projeto Brasileiro para o Ensino de Fisica - PBHFunflacdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias-FUNBEC). ferdncial desses projetos era o fato
de trazer para os alunos, aulas com uma metodolbgiznsino onde teoria e pratica
experimental se combinavam de forma a propor umdestnais interessante e eficiente.
Entretanto, nenhum dos projetos teve éxito umagueznao teve uma continuidade, sendo
um dos motivos para isso o0 alto custo dos kitszatlbs nas aulas experimentais. Porém, a
discussé@o sobre a implementacdo e a necessidgui®jdos didaticos pedagdgicos para o
ensino de fisica teve grande importancia nas peas|lem praticas e metodologias para o

ensino nos tempos atuais.



Diante do exposto, o Programa Institucional de &vlde Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), subprojeto Fisica, da Universidade EsthddieaSudoeste da Bahia, campus Juvino
Oliveira, desenvolve num colégio estadual da redsich de ensino juntamente com
licenciandos do curso de fisica um projeto que \asaesenvolvimento de diferentes
metodologias pedagdgicas no ensino da fisica noa@nsedio: construcdo e implementacdo
de experimentos de baixo custo.

Assim, este relato versa sobre o assunto Eletdeidgue faz parte do contetdo
curricular das escolas de nivel médio em todo ®. fgah sintese, vemos que para este assunto
pode-se trabalhar diversos temas incluindo a fisatiiana que normalmente ndo é abordada
em aulas convencionais, devido a curta duracaempd das aulas de fisica e da alta carga
horaria dos professores, que o impede de pesqais@esenvolver novas propostas de
metodologias de ensino. Na tematica Eletricidadepr’tramos oportunidade para abordar o
tema Energia Elétrica e suas formas de geracéoe qume topico bastante importante para o
individuo contemporaneo.

Nesse trabalho abordaremos a proposta de ene#giicalproduzida por placas
solares. Autores como Martins (2004) retratam emtisdalho a importancia da utilizacéo da

energia solar na sociedade contemporanea:

A importéancia no plano energético atual, a radiaglar desempenha papel
importante em diversas areas da atividade humama,cpor exemplo, na

meteorologia e na climatologia que séo atividadeserciais para 0

desenvolvimento da atividade econdémica de um pais @&xtensao

continental como o Brasil. Outras atividades ecdnés) como agropecuaria
e arquitetura, também necessitam do conhecimentaadmc¢do solar

incidente na superficie do planeta para o planajtone obtencdo da maior
eficiéncia energética. A energia solar pode sdizatia em sistemas de
irrigacdo de culturas; de refrigeracdo de aliment@sinas e remédios;
aquecimento e iluminacgdo artificial, conforto técmie iluminacdo natural

em projetos de construcdo civiMARTINS et al, p. 145, 2004

Segundo (Vichet al,, p. 765, 2009):

Se apenas 0,1% da energia solar pudesse ser edaenn uma eficiéncia
de 10%, ainda assim a energia gerada seria quazesvmaior que a
capacidade mundial total de geracdo de energia,éqde 3000 GW. A
radiacdo solar que atinge anualmente a superfici€edra, 3,4x106 EJ, é
uma ordem de grandeza maior que a soma de todiastes ndo renovaveis
(provadas e estimadas), incluindo os combustiésisefis e nucleares. Além
da utilizagéo no aquecimento de 4gua através @¢oce$ solares, a energia
solar pode ser usada para a geragao de eletricidi@l€s do uso de painéis
fotovoltaicos, que convertem diretamente a eneygliar em energia elétrica
(energia solar fotovoltaica), ou pelo aquecimeraofldidos cujos vapores
sdo usados para movimentar turbinas geradora®tleidade (energia solar
térmica).



O Sol é a principal fonte de energia para o notmwefa e dessa forma a construcao
das placas solares apresenta um vasto leque deudost que podemos abordar como,
também, podemos conscientizar o aluno dos benefidesta tecnologia em sua vida
cotidiana, assim como, para a sociedade.

Em Brasil (2000) discute-se que existe uma preg@gde que a fisica ensinada no
periodo colegial traga para o aluno o entendimeltccomo o mundo funciona, o meio
ambiente e nossos avancgos tecnologicos. Assimraespajue esse conhecimento atenda nao
s6 aqueles alunos que visam uma futura careiraspiafial académica cientifica, mas que
atenda também o individuo que optou por traballacamércio, na saude, na seguranca
publica entre outras atividades.

Portanto, buscamos com essa proposta de ativitkakr, com que o aluno aprenda
diversos assuntos, partindo de um tema geral.i®svaremos a construcao das placas solares

como “gatilho” impulsionador para esse aprendizado.

MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento do projeto primeiramentedalizado um estudo tedrico do
experimento e dos conteddos que poderiam ser equasratravés dos mesmos. Os assuntos
gue podem ser abordados sédo: Circuito Elétricoa€ltgr, Ondas eletromagnéticas, Potencial
Elétrico, Energia Elétrica, Fontes Renovaveis eaG# de Energia Elétrica, Consciéncia
Ambiental e Impactos Ambientais.

No decorrer da pesquisa foram encontradas difevdatenas para a confeccao das
placas solares. Algumas das placas trabalham attevgrocessos quimicos e eletroquimicos
e outros utilizando processo fotoelétrico atravéssiticio presente em Ledsght-emitting
diode. Dentre os diferentes modelos de placas fotoedeascolhemos através dos trabalhos
de (VARELA et al, 2007; CELESTIANAet al, 2014) o modelo de placa solar utilizando
Leds, devido ao baixo custo e facilidade para ngmma uma vez que implicaria em um
roteiro experimental mais simples a ser aplicado oe alunos.

Para construcdo de cada placa solar com poténcianenide 2,5V usamos um
guadrado de 5cm x 5cm de papelao rigido para gueitagfuros em sua superficie, seis Leds
de alto brilho vermelho, um capacitor de 109 ferro de soda e fios para saida da corrente

elétrica gerada, multimetro e alicate.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente foi apresentada de forma oral paralmsos nossa proposta de trabalho,
gue nesse caso seria a construcdo de placas solresnos uma explanacdo sobre
eletricidade, onde relembramos que a eletricideata-se do movimento ordenado das cargas
elétricas. Em seguida discutimos a necessidadeudeoghomem moderno tem de usar a
energia elétrica.

Ao apresentar o projeto, mostramos aos alunospaoiétipos ja prontos, feito pelos
discentes do PIBID-Fisica, que podem ser vistoigar& 1 e 2. Nessas duas figuras podemos
ver que foram feitas dois tipos de placas solaifesetites. Na figura 1 temos uma placa solar

sem o capacitor enquanto na Figura 2 temos uma ptdar com um capacitor.

Figura 1: Prot6tipo da placa solar. Figura 2: Placa solar com capacitor

Depois desse primeiro contato, marcamos com o®fluma oficina na qual foi
construida a placa fotovoltaica. Ao decorrer dastrogdo foram aparecendo situacdo das
guais dialogamos o conteudo ou o fenbmeno envalvido

Comecamos a confeccdo do painel solar com um qi@adi&a dimensdo 5 cm por 5
cm. Em seguida foram feitos furos nos quais colasaos leds (trés leds em uma primeira
coluna e trés leds distribuidas em uma segundaaplide acordo com a configuracdo dos
diodos emissores de luz, padronizamos que os taisrpositivos do led ficariam a direita e
0s terminais negativos ficariam para o lado esquerEm seguida soldamos na primeira
coluna todos os terminais positivos e na segundan&osoldamos todos o0s terminais



negativos. Depois soldamos cada terminal negatvprioneira com um terminal positivo da
segunda coluna. Por fim, soldamos dois pedaco®gdarh no terminal positivo da primeira
coluna e outro no terminal negativo da segundaneolAssim o painel solar esta pronto para
testes.

Para aferir o funcionamento da placa fotovoltaittlzamos a ajuda do instrumento
conhecido como Multimetro, aparelho usado por gsadhais da area elétrica e como
material didatico dos cursos de ciéncias e engeshdtsse instrumento também € utilizado
no ensino médio para o estudo de assuntos com@nt®relétrica, resistores, capacitores,
amperagem, entre outros assuntos.

Ao colocar a placa solar, igual a mostrada na Biguem exposicéo a radiagdo solar
observamos que em poucos minutos o multimetro wmangaa diferenca de potencial (ddp)
que oscilava entre 2,6 V e 2,7 V. No entanto, noner@to em que uma sombra cobriu por
alguns instantes o Sol a voltagem caiu instantaeeten Em decorréncia deste fato,
propomos colocar em nosso circuito um capacitanapodemos ver na Figura 2. Devido a
essa observacao vimos a importancia de convergarosocalunos sobre o funcionamento do
capacitor como um dispositivo eficiente em circsiitelétrico. O capacitor tem em sua
estrutura placas paralelas, quando ocorre passagewrrente elétrica é formado entre essas
placas um campo magnético onde parte dessa cogeatmazenada. Quando ocorre de o
circuito ter extinta a corrente fonte, dentro dpamtor ela ndo cai instantaneamente. De
modo que a placa solar com o capacitor passacar@nte elétrica mesmo quando passa uma
nuvem na frente do Sol ou qualquer outra sobrasfitae os leds. Observamos, também, que
a placa com o capacitor demorou mais que a plamasspacitor para chegar na mesma ddp
de 2,6 V.

ApoOs a confeccdo do painel solar discutimos solaistabuicdo @ rede elétrica nas
cidades, para tanto sugerimos a construcdo de wgaeate sustentada por energia solar. Para
isso ficou livre para os alunos o processo de oogdbd da maquete para que tentasse
viabilizar uma rua com sua distribuicdo elétriceog@mos também que pesquisassem sobre
0S impactos ambientais que essa tecnologia podarcaa que se trara das vantagens de seu
uso.

Segundo Giordan (GIORDN, 1999) a experimentacdobéam deve cumprir a
funcéo de alimentadora desse processo de sigrditicdg mundo, quando se permite opera-la
no plano da simulacdo da realidade. Dessa fornradiéamos que ao ponto que o aluno

desenvolve o experimento, questiona, pesquisa end@rnovos conteudos. E este novo



conteudo adquirido, seria entdo trabalhado peldegsor e pelos monitores do PIBID de

forma a sanar dificuldades que o aluno por si sdsedia, inicialmente, capaz de contornar.

CONSIDERACOES FINAIS

A proposta desse trabalho foi de levar para a dalaula uma metodologia que
contemplasse a pratica experimental e que 0os mefrtos para a realizacao deste fosse de
baixo custo. Podemos ver que a producédo de platass € uma forma bem atrativa para
trabalhar com os alunos dentro de sala de aula, pmilemos abordar muitos conteuados
relacionados a tematica ciéncia, tecnologia e dade.

Esse tipo de experimento, também, nos possibittathar a conscientizacdo dos
alunos para diferentes formas de geracdo de ensugi@ntivel. Seus beneficios para a
sociedade e os impactos ambientais que eles poalesarc

Os alunos se apresentaram muitos dispostos coabalhlip, desde o inicio tiveram
boa vontade e interesse. Cada um deles conseguotuboir de alguma forma com as
atividades proposta. Notamos que os alunos dore@sgulino sdo os que mais se interessam
com esse tipo de experimento, pois uma das hathsglaadquiridas na construcdo das
maquetes é o de eletrotécnico, onde eles pudenandsgy o funcionamento e como utilizar o
multimetro, montagem de circuitos elétricos simpesianusear a soda e etc.

Conclui-se que a prética experimental quando dadeilcom uma boa metodologia
de ensino, pode sim fazer com que o ensino defési@ prazeroso.
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INTRODUCAO

Sabemos que as relagbes entre os conhecimentdffi@sne os adquiridos no
cotidiano sao particularmente de grande importgoaia 0 processo ensino-aprendizagem em
Fisica e que a aprendizagem de Fisica requercaefti de teorias que subsidiem um ensino
melhor. O ensino de Ciéncias tornou-se foco ddasuiscussdoes no ambito educacional,
principalmente com o avanco das tecnologias (ATAIZP11), o que tem inspirado
mudancas no processo de ensinar e aprender conessitade de utilizar uma variedade de
recursos didaticos e pedagogicos.

Para Libaneo (LIBANEO, 1994) “qualquer atividaderfana praticada no ambiente
em que vivemos pode levar a aprendizagem. Desdenageemos estamos aprendendo e
continuamos aprendendo a vida toda’. Assim, poddiger que a aprendizagem é um
processo complexo que se realiza no interior divithdo e se manifesta em uma mudanca de
comportamento. Portanto, o ensino e a aprendizageRisica devem ser realizados de modo
interdisciplinar, dialogando com varias areas denhecimento, com as experiéncias

cotidianas e praticas, pois o conhecimento fiss@opgarte do mundo em que vivemos e das



nossas acdes diarias. Lembrando-se sempre qu® dienprocesso de ensino-aprendizagem
estdo envolvidos professores e alunos.

Mesmo apOs a construcao e as constantes tentdgves implementar as PCN e as
PCN+ verifica-se que o ensino de fisica nas esd#asnsino médio permanece 0 mesmo, o
qual se prioriza a teoria e a abstracdo. Em hidscwvas formas para mudar essa realidade o
PIBID em fisica de Itapetinga traz a proposta degieEar experimentos de baixo custo no
ensino de fisica para o ensino médio, com intutdader com que o aluno consiga entender
melhor os assuntos abordados em sala de aula. Deste, este trabalho traz a analise dos

resultados obtidos apds aplicacdo do projeto ema esoola publica estadual do municipio.

METODOLOGIA

O presente estudo consiste em uma pesquisa dezatgualitativa que tem como
objetivo levar em consideracéo a subjetividade gaatscularidades do sujeito que ndo podem
ser traduzidos por numeros. A proposta foi estimalaluno entrevistado a fazer uma analise
sobre o conteudo de Fisica e interpretar qual &ibaitdo do mesmo para sua vida fora da
sala de aula, além de fazer com que eles se eaprdssemente sobre o assunto. Para Silva
(SILVA, 2011) “A interpretacdo dos fenbmenos eriaicao de significados séo basicas no
processo de pesquisa qualitativa”.

O projeto foi aplicado em uma escola publica estbde ensino médio no municipio
de Itapetinga-BA. Participaram 33 alunos de uman&ude primeiro ano. Inicialmente foi
solicitado aos alunos que respondessem um questiatdn questdes abertas sobre o tema
proposto, primeira lei de Newton. Em seguida rem@m-se os questionarios e foi feito o
experimento. O experimento consistia em liberaraaminho de brinquedo, com um objeto
solto em cima, descer de um plano inclinado montamo réguas e livros, no final deste
plano era colocado uma barreira de madeira, o ouyedia que 0 carro continuasse seu
movimento. Os alunos observavam que apos a caiséie o carro e a barreira, o primeiro
parava, mas o0 segundo continuava o movimento. Apga observacédo, o carro era colocado
novamente no plano inclinado, mas desta vez o wlget preso no carro com uma fita
adesiva (simbolizando o cinto de seguranca) ewsalpuderam observar que apos a colisdo
0 objeto e o carro paravam o movimento. Em seguisialunos responderam novamente o

questionario.



RESULTADOS E DICUSSAO

A partir dos questionarios fizemos a analise dodoslaobtidos comparando as
respostas dos alunos antes e depois da aplicagggpdomento.

Quando questionados sobre o que entendiam sobrienairna Lei de Newton, 13
alunos responderam de forma correta (a forma nmaisrpa de como a literatura define), 16
alunos de forma incorreta e 4 ndo responderam. Amdicacdo do experimento, 31 alunos
conseguiram conceituar de forma correta e apeas@ds responderam errado.

Os dados mostram que antes do experimento a malogaalunos néo tinha
entendimento algum sobre o principio da inérciaarfo verificadas respostas do tipo: a
inércia € uma forca; ou ainda, a inércia € um mewitm. ApOs 0 experimento 0 numero de
alunos que conseguiram conceituar a inércia de dooorreta praticamente triplicou.
Levando em consideragao que o trabalho foi readizan alunos do primeiro ano do ensino
meédio em final de periodo, esperava-se que jasidesalgum conhecimento sobre o tema.
Poderia entdo se questionar o que impede que ngsatanham uma formacgéao regular, com
contetdos programados e cumpridos, porém o préjftid+ cita a falta de tempo, espacgo e
qualificacéo profissional como um dos desafiosrarserencidos.

Ao serem indagados sobre o porqué que quando estamdnibus e o motorista
freia bruscamente nosso corpo tende a ir paraefrédtalunos conseguiram explicar de forma
correta (coerente com a primeira Lei de Newton)ali®@os explicaram de forma errada, e 1
ndo respondeu. Apds a aplicagdo do experimentaluios conseguiram conceituar de forma
correta, 5 responderam de forma incorreta e 1 aldoaespondeu.

Podemos observar nos dados acima que quase tod@um@s conseguiram
responder de forma coerente com a primeira lesamt#epois do experimento, como pode ser
observada na seguinte resposta de um dos alunnes$d corpo esta em movimento junto
com o 6nibus, se ele parar nosso corpo é impuldmpara frente, devido ao efeito da inércia.
Respostas deste tipo nos levam a perceber quenpasgcontextualizadas ao cotidiano do
aluno, facilitam ainda mais o entendimento do fesibop e também faz com que o aluno
reflita melhor sobre tal acontecimento, por seo &g comum em seu dia a dia. Assim como
diz Pietrocola (1999, p. 3) “O nosso cotidiano dstéemente povoado por equipamentos
oriundos das tecnologias atuais, cujos principmgumcionamento se relacionam, direta ou

indiretamente, com os conhecimentos Fisicos”.



Se o0s professores conseguissem fazer com que owsalpercebessem a
aplicabilidade dos fendmenos fisicos, com certezaalonos se interessariam mais pela
disciplina, e assim o conhecimento exposto em siaaula ndo seria visto como
conhecimento inatil. Uma vez que, apds completacensino médio os alunos nao se
esqueceriam da importancia desse conhecimento.

Quando questionados se h& alguma relagédo entrecods seguranca e o principio
da inércia, 16 alunos conseguiram relacionar dedasorreta, 14 alunos afirmaram néo haver
relacdo alguma e 3 nao responderam. ApoOs a apdicagd experimento, 29 alunos
conseguiram conceituar de forma correta a relagli@ @mbos, 2 responderam de forma
incorreta e 1 aluno ndo respondeu.

Novamente é perceptivel uma grande melhoria na @eMpao do assunto abordado
apos a realizacdo do experimento. Relacionar onssaplicado em sala de aula com o
cotidiano do aluno tem sido um meio facilitador gpa aprendizagem, para Pietrocola
(PIETROCOLA, 1999,) conhecer a natureza implica exésténcia de concepcdes pre-
definidas “A realidade Fisica é entdo resultadaigheprocesso de interpretacdo do mundo,
pautando por meétodos e técnicas que se diferenaaniongo do tempo das praticas
cotidianas”.

Para o autor, estamos vivendo em um mundo ondenaltgia se faz presente em
todos os lugares, assim também, como varios fend@sneraturais sédo presenciados
diariamente pela sociedade. Desta forma, o cotdiaferece inameros desafios ao
entendimento que podem ser mais bem enfrentado @odominio do conhecimento
cientifico. Mas afinal, qual a utilidade de um ceanimento fisico que pouco se relaciona com
a realidade cotidiana? Precisamos vencer a idej@el® conhecimento de fisica serve apenas
para ser aprovado nas avaliagdes aplicadas ene @ass concurso de vestibulares e provas
do ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio).

CONSIDERACOES FINAIS

Com essa pesquisa foi possivel perceber que aptietndologias diferencias nas
aulas facilita o processo de ensino-aprendizagesimacomo, é dificil € encorajar as escolas
e professores a adota-las.

Os resultados apresentados levaram a constatagficed®=por experimentos simples

gue contextualize com a realidade do aluno no ensi@ Fisica tende a melhorar a



aprendizagem dos discentes e a motivar ainda maigeesse do mesmo pela disciplina.
Percebemos através dos dados coletados que realhwante uma aprendizagem e mudanca
nas aulas de Fisica; que ha uma importancia mu#todg de chamar mais a atencdo dos
alunos para eles compreenderem o que o profestgofad@ndo. Fazer com que os alunos
sejam atuantes na aula como realizar experimerasqve interesse o0 que prende a atencéo
do aluno.

Diante do exposto, é preciso buscar alternativasdo&gicas para ensinar Fisica no
ensino médio, usar experimentos, por exemplo, Gueéeaos alunos a se interessarem, a
guestionarem sobre o fendbmeno em estudo, assim oomeem conexdes com O0S
conhecimentos ja adquiridos promovendo assim urarsailido e pratico. Uma vez que os
discentes precisam compreender a importancia dmisgazido na sala de aula para o seu

cotidiano e ndo apenas decorar formulas para Easshe ano.
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INTRODUCAO

Em pleno século XXI, ainda é visivel problemasgogina educacéo, principalmente
na educacao escolar. Varias politicas publicas séndo instituidas para solucionar esses
problemas, programas tem sido realizados, mas ncavainda acontece em passos lentos
guando se trata de melhorias no ensino (FERREIRALR

O ensino de Fisica no ensino médio tem se mostmatdensino deficiente, pois
muitos dos alunos nao conseguem aprendé-la, pamtdificuldade em Matematica ou em
interpretar os problemas que sao introduzidos lEdmaula. Sabe-se ainda que em muitas
escolas ndo tem um profissional com a formacgédo uadlsg na sala de aula, que consiga
estimular os alunos a terem curiosidade de sabporqué das coisas, que estimule o
conhecimento cientifico e de saber a importancia gste conhecimento traz (MARTINS,
2009).

Moreira (MOREIRA, 2000) faz uma retrospectiva higté fundamental sobre o
ensino desta area de conhecimento, apontando guEm@os mais antigos este ensino era
somente baseado nos livros; e para os dias de di@etor traz uma nova proposta
interessante, em que o fisico, seja qual for sea de atuacdo, deve ser um profissional que
esteja sempre em busca de novos problemas, papgimmoeamento do conhecimento e
evolucéo da ciéncia. Uma vez que, o questionaneateesolugcédo de problemas possibilitam



novas formas de projetar o ensino e ainda permsigrgimento de novas metodologias para
sua aplicagéo.

A fim de levar uma aproximacédo dos conteudos padiaea-dia dos alunos, este
trabalho tem como objetivo apresentar aspectos meepso ensino-aprendizagem do
conteudo programatico Eletrostatica, a partir de experimento de baixo custo, para
estudantes do ensino médio. Para isso escolhemesparnmento ligado ao cotidiano destes,
organizado de forma dinamica e divertida.

Dessa forma, o experimento exposto foi a represgatda Eletrostatica, com énfase
no enfoque das cargas elétricas, descrevendo o octamgento das interacdes
eletromagnéticas. No século XVIII, descobriu-se queropriedade de atracdo podia ser
transmitida de um corpo a outro através do contalén disso, descobriu-se que alguns
objetos, apds serem atritados e colocados proximes0s outros, se repeliam. Com isso, foi
sugerida a existéncia de duas naturezas de cargaas tarde receberam os nomes de carga
positiva e carga negativa. Com isso, estabelecauqsencipio das cargas elétricas, onde
particulas com cargas de naturezas diferentesraenate particulas com cargas de mesma
natureza se repelem.

Portanto, buscamos mostrar aos alunos novos métmlesxergar/entender Fisica
com préticas relacionadas a teoria, construindonas®vos caminhos para se adquirir novos

conhecimentos.

METODOLOGIA

Esta pesquisa esta pautada numa abordagem qualitgbropriada a pesquisa
empirica, pois permite a captura da perspectivgpddscipantes, ou seja, a forma como estes
encaram as questbes que sado propostas de modaosgibilje o dinamismo interno das
situagdes e que sejam considerados os diferentésspde vistas desses sujeitos (GIL, 2008).

Ademais a pesquisa € descritiva, porque visa desctras caracteristicas de
determinada populacdo ou fendmeno ou o estabeletorde relacdes entre variaveis, porque
envolve o0 uso de técnicas padronizadas de coletladies. Assim, trata-se de uma pesquisa
do tipo qualitativa e descritiva (GIL, 2008).

Com a proposta de trabalhar com a Eletrostaticeansino médio, em especial as
cargas elétricas, levou-se através do PIBID, Syerale Fisica, da Universidade Estadual

do Sudoeste da Bahia, experimentos a serem elasopai alunos do ensino médio. Dessa



forma, esta atividade foi realizada em um Colégotgncente a rede estadual de Ensino
Médio situado no estado da Bahia na cidade detite@e mais especificamente para os
estudantes do terceiro ano, do turno matutino,seadtabilizados 26 alunos participantes.

A proposta foi uma brincadeira, cabo de guerraradgitico (SILVA, 2006).
Primeiramente foi feita a montagem do experimentn @ ajuda dos estudantes, utilizamos
uma bexiga enchida previamente com ar, apés igtdeita uma divisdo na mesa em duas
partes (simulando um campo de futebol) com fitessiwds coloridas onde no meio ficava
uma latinha de refrigerante de 350 ml, vazia. Oegrmento acontecia da seguinte forma:
eram chamados por vez dois alunos, onde cada wawafiem uma extremidade da mesa,
dando assim a ideia de “rivais” no jogo. Quandodada a largada, os dois componentes
atritavam a bexiga nos cabelos ou em uma |a expostasa, e de forma simultanea tentava
puxar para o seu lado, sem encostar na latinhan qeleegasse primeiro a sua faixa de
chegada ganharia o jogo. Dessa forma, para ganjbgo® aluno deveria estar por dentro do
contetdo utilizado, exemplificando as interacdes dargas positivas e negativas e sua
eletrizacao.

Ainda utilizamos um questionario com questfestabes fechadas, que versavam
sobre o porqué da bexiga conseguir puxar a latieheefrigerante, que antes estava parada;
sobre o processo de eletrizagcdo que ocorre quaaskamos a bexiga no cabelo; e sobre a
eletrizacao por atrito e como ambos os corpos ficamegados eletricamente.

Vale relatar que verificamos se os alunos desejgvarticipar da pesquisa, 100%
aceitaram participar, responderam o questionagievelveram. E com isso a analise de dados

foi realizada com base nos dados obtidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Quanto ao perfil dos participantes, constatamosquureze séo do sexo feminino e
onze do sexo masculino; que € um publico jovenddemtre 16 e 21 anos.

Nos dados coletados, 80% dos estudantes conseguorapreender de forma clara,
porque a bexiga atritada conseguia mover a latggm toca-la, mostrando assim, que a
aprendizagem é facilitada com os experimentos, panigiite que o aluno veja e participe do
fendbmeno, e com isso ele acaba compreendendo meelRdsica, por isso é importante o

incentivo de aulas praticas. A prépria orientac@®s &arametros Curriculares Nacionais



(BRASIL, 1999) ressalta a necessidade de aulasc@satt com experimentos, numa
diversidade de metodologia.

Quanto ao processo de eletrizacado da bexigalmelac83% dos alunos afirmaram
que esta se da por atrito, mostrando um numersfaétio de alunos que compreenderam de
forma significativa o assunto abordado. Ainda, dmse na observacao é importante dizer
gue a participacao do aluno no experimento € pi@sai pois o0 aluno passa a ser responsavel
pela propria aprendizagem, tornando-se capaz detiretompreender e concluir por si
mesmo a natureza que esta em sua volta, adquassilm um conhecimento cientifico.

Segundo os dados, 88% dos alunos entenderam qoéoqaeorre a eletrizacao por
atrito ambos os corpos adquirem cargas de sinfesedtes. Diante de algumas respostas
como: “Na eletrizacdo por atrito ambos os corpoanfi eletrizados sim, porém apesar de
eletrizados com cargas de mesmo valor absolutcsirass destas cargas sao diferentes
(positivos e negativos)” é possivel perceber auiggm cientifica inserida no ambito escolar.
Dessa forma, Moreira (MOREIRA, 2000) nos chama gitenpara a necessidade de uma
renovacao no ensino de Fisica tanto no ensino ngg@into no superior; tanto na perspectiva
curricular quanto metodologica. Assim, as aulas esperimentos se configuram como um
passo para essa mudanca tdo necessaria e almegpaa a superacdo do ensino baseado
somente no livro didatico.

Nessa perspectiva, para que essa transformaca®akgnecessario que o professor
também tenha uma formacg&o continuada, abarcanéscéucdo de problemas, adquirindo
novos conhecimentos cientificos e metodologicogm#no a serem projetadas em sala de
aula. Com isso, a motivacao aos alunos para apréisiea, por parte do corpo docente, tao
carente, tende, também a torna-se realidade. Rmrtanadocdo de aulas dindmicas e
experimentais também deve fazer parte do planejangenprocesso de formacéo, seja inicial
ou continuada.

As Figuras 1 e 2 mostram imagens das atividadesndelvidas numa aula com o

experimento exposto aqui, no ambito das atividaddeRIBID.

Figura 1: Inicio do experimento, atritando a Figura 2: Durante a disputa, movendo a



Observando as Figuras 1 e 2 é possivel notar gipagdéo e o envolvimento dos
alunos na realizacdo do experimento, que, de falivgatida, acabou instigando a motivacao
uns NOS outros para querer participar do experimérdl motivagcdo nos possibilitou fazer
guestionamentos sobre o0 assunto abordado e fonsesvabdo entre variadas respostas que
grande parte dos alunos entendeu o real objetivexgderimento realizado e compreenderam
o conteudo curricular explicitado - eletrostatica.

A muito tempo é exposta a necessidade de ser rmaelboensino de Ciéncias, em
especial a Fisica no ensino basico (MOREIRA, 1988ualmente, discute-se muita a
necessidade da formacédo do professor-pesquisagleeleaque pesquisa sua propria pratica,
pois as pesquisas académicas desta area ocorrimlemtamente e era pouca a contribuicao
dada pela educacédo cientifica para o ensino. M@s hoaula com experimentos € uma
demonstracao desta melhoria. Segundo o autor MQIOREIRA, 1988):

Uma verdadeira melhoria do ensino de ciéncias dkpde muitos fatores,
mas a pesquisa em ensino parece ter muito a agintmigsse sentido,

principalmente a pesquisa com fundamentacdo te@riapistemoldgica.

Essa pesquisa, no entanto, ndo pode ficar apesardws de investigadores
isolados em universidades. A experiéncia jA mostgoe, assim, 0s

resultados sdo pouco significativos e ndo chegamade aula. E preciso
engajar os professores nessa pesquisa. Fica aspugestdo, o apelo e o
desafio nesse sentido.

O apelo tem sido atendido e percebemos a mudanghdrnas), e que estas vém
sendo desenvolvidas no chao da escola, por aqueédesiais proximos estdo (e se fazem) do
processo ensino-aprendizagem. Tanto na formacapradésssores de Ciéncias, cuja Fisica
esta inclusa, quanto em sua atuacdo em sala dedmside que Moreira remeteu a essas
necessidades, muitas coisas mudaram inclusive @oen#\s pesquisas académicas
contribuem mais, o curriculo (tanto do ensino méglianto superior) abrange mais estas
questdes e a didatica tem sido renovada. A expetag@&o em sala de aula tem conduzido a
um ensino pela investigacdo e a educacéao cientéinase fortalecido e responsabilizado por
muitos progressos.

Assim, foi possivel perceber que o experimentoigetie estimulo para os alunos
despertando um interesse maior pela Fisica. Dess®f o docente no desenvolvimento do
seu trabalho deve variar suas aulas, proporcionamdediagéo, a producao de conhecimento

e de saberes; deve colaborar para a formacéo do alas aprendizagem (GARRIDO, 2001).



CONSIDERACOES

Na presente pesquisa foi constatada que o usolae @ndticas realizadas no ensino
de fisica na rede basica proporciona aos alunos melhor compreensdo dos assuntos
proposto no conteudo curricular. Vale destacar @ssdade de maior frequéncia de aulas
praticas para que para que 0s alunos consiganamdae aplicar estes assuntos expostos em
sala de aula com o cotidiano, de modo que o comtesto fisico seja visto como uma cultura

atil.
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INTRODUCAO

Poucos reconhecem a afirmag&o: somos praticamegtes.cMesmo estando imersos
em toda a vasta gama de radiacdes eletromagnét@ass apenas uma mindscula porcao
dela — somente aquela estreita faixa de comprirsesteconda entre cerca de 400 nm e 700
nm, os limites precisos deste intervalo sdo de menportancia, frente ao fato dele ser
excessivamente pequeno comparado com a enormea edealcomprimentos de onda
possiveis. Todavia, ainda ha muito a ser experadenhesse grande espectro ao redor dessa
pequena faixa visivel.

Foi o alem&o William Herschel quem, la pelo inid@ ano 1800, abriu o caminho
nessas especulacdes do ndo-visivel. Como partmaénvestigacdo acerca da distribuicdo de
energia da luz solar, passou-a através de um prsneam a ajuda de um termémetro de
grande sensibilidade, determinou o “poder relatide” aquecimento da luz de diferentes
comprimentos de onda. Com isso, verificou que epdé aquecimento aumentava ao passar
do violeta para o vermelho. Para além do vermaleapnde provém o nome infravermelho,
onde nenhuma luz era perceptivel, o poder de ageatd era ainda maior. Assim, Herschel
encontrou provas da existéncia de radiacdo inVjsiue possuia um poder de aguecimento

maior do que a visivel.



O aquecimento da luz de diferentes comprimento®ria ndo se refere a uma
radiacdo de calor, com a propriedade Unica de aquex objetos que a absorvem. Tal
radiacdo nao existe. Acreditou-se, em tempos idas, existiam trés tipos distintos de
radiacdo: actinica, luminosa e térmica. A primedra assim denominada devido a sua
capacidade de causar reacfes quimicas, como, gonpéx 0 escurecimento de placas
fotogréficas; nos nossos dias essa denominacaalttyiada para radiacdo ultravioleta. A
segunda era simplesmente a radiacao visivel. &itarera o0 que chamamos hoje de radiacao
infravermelha.

Em 1889, Lorde Rayleigh j& dizia que "nunca acceditestas trés entidades". Além
disso, defendia, citando artigos de Thomas YouB@{)} que estas radiacbes séo "distintas
umas das outras [...] ndo por uma divisdo naturak pelo efeito que produzem nos nossos
sentidos”. Young afirmava ainda que as radiactgsarido suficientemente condensadas,
concorrem na producdo de efeitos de aquecimentsta Bfirmacdo diz claramente que
qualquer radiacdo suficientemente intensa é capapraduzir aquecimento. O poder de
aquecimento da radiacdo depende ndo s6 do seuiomnfo de onda, mas também da sua
intensidade e da natureza do objeto com o quabigee

Apesar de quanto mais quente se encontrar um ofjai® radiacdo sera emitida e
maior sera a frequéncia meédia da sua radiacaertes de emissao de diferentes corpos a
mesma temperatura podera ser bastante diferentgeFEro entanto, uma classe de objetos
hipotéticos, denominados corpos negros, nos quaspectro de emissao depende apenas da
sua temperatura. Tal como o nome indica, um coggoanabsorve toda a radiagao incidente,
qualquer que seja a sua frequéncia, direcdo ddéncia ou estado de polarizagdo. O termo
corpo negro, para radiacdo do corpo negro que @anoethor ideia da sua origem, é radiacéo
de equilibrio. Imagine uma cavidade feita em qualqipo de material, sendo as suas paredes
opacas a toda a radiacéo, o0 que pode ser consegpiidoem grossas, podemos afirmar que
as paredes sao feitas de aluminio, que ndo é @mtanum corpo negro: o aluminio,
especialmente se for polido, € um bom espelho,sddoara a radiacdo visivel, mas também
para a radiacdo que vai do ultravioleta as fregaénge radio. Uma radiacdo de todas as
frequéncias é continuamente emitida pelas paredesn como absorvida e refletida. Quando
é atingido o equilibrio (isto é, a temperatura dasedes da cavidade néo se altera com o
tempo), o espectro da radiacdo no interior da ealdeal € 0 mesmo que o emitido por um
hipotético corpo negro.

Mesmo sabendo que pedaco liso de aluminio ndo éogpo negro, uma cavidade no

aluminio fica preenchida com radiagdo caractedstie um corpo negro devido a reflexdo



multipla da radiacdo emitida pelas suas paredeso@®s negros, no verdadeiro sentido da
palavra, ndo existem, mas a radiacdo de corpo mexigte — € a radiacdo em equilibrio com

a matéria. Tendo isso em vista e motivados pelgsnaentos supracitados, desenvolvemos
este trabalho que é um experimento didatico pardeegiar a absorcdo das radiacdes
relativas entre superficie preta e branca, umagstapexperimental extraida e adaptada do
site “Feira de Ciéncia” [1], uma atividade que temmo objetivo de oportunizar o aluno para

a compreensao dos efeitos das radiagcoes e sueacépk no cotidiano, trabalhado em uma

turma do segundo ano no CIENB.

METODOLOGIA

O experimento foi desenvolvido numa turma de seguatb da escola parceira do
PIBID/Fisica da linha de acdo Ensino Médio, Colégstadual Centro Integrado de Educacéo
Navarro de Brito, localizado na cidade de VitorgaG@bnquista - Ba.

Na primeira etapa do trabalho aplicamos um questiona fim de investigar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre os conapitseriam abordados. Em uma segunda
etapa ministramos uma aula expositiva junto com peesgntacdo de uma maquete
experimental (Fig.1) utilizada para fazer as dertrag8es do fendmeno estudado. Como uma
Ultima etapa foi realizada uma entrevista com asad, onde foram feitas varias perguntas

sobre os conceitos abordados, a fim de verificamapreensao dos mesmos.

Figura 1 — Maquete experimental
No procedimento experimental iluminou-se, com uampdada de 100 W de poténcia,
duas garrafas PETs do tipo “pichulinhas” (Fig.13.¢arrafas foram pintadas de preto opaco e



branco e colocadas a mesma distancia da lampdida,de receberam a mesma radiacdo. As
garrafas foram conectadas por um tubo plasticoividéxcom liquido colorido para uma

melhor comparacdo do desnivel. Como ambas garrafzabem quantidades iguais de
radiacdo e foi observado um desnivel do liquidoradd dentro da mangueira, concluimos
gue uma das garrafas (preta) adquiriu uma pressédima maior, consequéncia de um maior

aquecimento devido a maior absor¢do da radiacéeime na sua superficie.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foi observado um ganho significativo na aprendizags alunos decorrente das
atividades experimentais. Muito alunos, apés a destnacdo, apresentaram melhoria no seu
vocabulario cientifico, maior interesse pela Ciéné@, ao confrontar as respostas do
questionario que lhes foram entregues antes eapésonstracdo observou-se uma grande
evolucéo no que diz respeito ao entendimento dosetims abordados e a relacdo entre esses
conceitos e seu dia a dia.

Através das atividades experimentais, o aluno percgue para desvendar um
fenbmeno é necessaria uma teoria. Além disso,giaea uma medida e também para gerar
os instrumentos de medida é preciso muita teoodefe dizer que a experimentacdo pode
ser descrita considerando-se trés polos: o refialegrapirico; os conceitos, leis e teorias; e as
diferentes linguagens.

A utilizacdo de aulas experimentais € importanta paconstru¢cdo do conhecimento
cientifico, e por isso é extremamente importanta paensino de Ciéncias. E consenso entre
os professores a importancia da realizacado destas @aorém nem sempre € possivel a sua
realizacdo devido a diversos fatores, tais comachoraria insuficiente da disciplina, falta

de estrutura do colégio, falta de materiais, mén&méo do professor etc.

CONSIDERACOES FINAIS

Através de observactes participativas, verificanmms estudantes do colégio CIENB,
ganhos qualitativos como: aumento de interesses mpadacias, melhoria no relacionamento

dos alunos da turma e desta com o professor, aardenhteresse por temas atuais da ciéncia



e tecnologia, também observamos que, apés as deagdes experimentais, estes foram

estimulados, permitindo-lhes uma maior compreedsddendmenos fisicos.
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INTRODUCAO

A holografia € uma area bastante explorada, comagfles em etiquetas em cédulas
de dinheiro e cartdo de crédito, aviacdo militamazenamento de dados, telejornais etc. Ela
foi inventadapor Dennis Gabor em 1948, é um processo de gravapéojecido de imagens,
que permite a reconstrucdo de uma cena em trésisliee, ao ser elaborada sob diferentes
angulos de visdo, proporciona uma visao espac@hocse a estivéssemos vendo na
realidade.

Apesar de muito presente no cotidiano do alun@ page da fisica ndo tem recebido
a devida atencdo no ensino de fisica. Por isscsapelo em sanar parte desse déficit de
conteudo, este experimento que, embora ilustrativms permite introduzir conceitos
importantes sobre o fenbmeno da interferéncia, estd no dominio da Optica fisica.
Ressaltando que a experimentacdo ¢ uma atividadmental no ensino de Fisica, ndo
somente para despertar a curiosidade dos alunesdi&tiplina, mas fazendo desta um
incentivo para fazé-los pensar de forma cientifisa. atividades experimentais e ludicas
propostas no PIBID trabalham na énfase de algunsliesos, respeitando os conceitos

espontaneos que o aluno adquire no meio social.



O experimento proposto consiste em gerar um hatogr3D usando um smartphone,
gue é utilizado como um projetor de holograma 38mTo objetivo dentroduzir conceitos
importantes sobre o fenbmeno da interferéncia, egté no dominio da O6ptica fisica. Os
autores decidiram trabalhar com o que talvez s#jstacao mais excitante de tal fenémeno,
ou seja, o holograma, que consiste huma chaparé&icey iluminada com luz laser que lhe
permite ver uma reproducéo fiel de uma cena endindensdes. Isso significa que a imagem
tem profundidade, de modo que vocé pode circuneias fados, como se fosse sélida e se

realmente estivesse ocupando uma regido do espacgo.

X L

Y

Feixe L.
Referencia
Holograma
- Feixe
iltro :
Espacial Cbjeto

Loser

Divisor de feixe  Objeto

Figura 1 - Descri¢cao do processo Holografico:

» A gravacao da imagem do objeto em um hologramangda mais e do que um filme
de alta resolucdo capaz de registrar um padraoneefaréncia de ondas. Séo
necessarios dois feixes de luz Laser, ou seja, dmiss de luz coerentes e
monocromaticos, provenientes da mesma fonte.

* No estégio de gravacdo, uma parte da luz é utdipada iluminar o objeto, enquanto
outra parte é utilizada como feixe de referéncia.

* O raio de referéncia e a luz refletida pelo obgtointerferem, e o resultado deste
padréo de interferéncia é gravado no filme holegnaformando o holograma.

* Na etapa de reconstrugéo, isto é, durante a visgdld posterior, o holograma é

iluminado apenas pelo raio de referéncia, produrirgplicas das frentes de ondas



refletidas pelo objeto original. Sdo precisamemstasfrentes de ondas reconstruidas

gue podem ser observadas visualmente e que transmaitmagem do objeto.

METODOLOGIA

O experimento consistiu em gerar um holograma 3dds umsmartphoneOs materiais

bésicos utilizados foram: smartphone, estiletejag¢ganeta, papel grafico, caixa de CD e fita

adesiva. Abaixo seguem os utilizados para realzedogg&xperimento:

1-

Desenhe a forma do holograma em papel grafico. <erdw® deve medir cerca de 6
centimetros de largura na parte inferior e um oegtto na parte superior, por 3,5

centimetros de altura.
Pegue uma caixa de CD velho e quebre as bordase B@&ia parte quadrada sobrando.

Use seu modelo de papel para desenhar a formaxaadmCD. Desenhe a forma no

plastico.

Cuidadosamente corte o0 modelo usando o estileteg Vai precisar de quatro dessas

formas no total.
Junte os quatro moldes usando fita adesiva.

Coloque seu projetor recém-colado em cima de seutghone e carregue um video

de holograma.

Figura 2 - Holograma gerado a partir de um smartpltmmo projeto hologréfico



RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta atividade experimental foram abordados fuedéms da Optica fisica. O
publico alvo foram alunos do ensino médio no caléfistadual Centro Integrado de
Educacdo Navarro de Brito em Vitéria da ConquifA,-escola participante dBrograma
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docénci&idéca — PIBID/Fisica linha de acdo ensino
médio da Universidade Estadual do Sudoeste da BabllaSB. Inicialmente buscou-se criar
situagbes desequilibradoras que gerassem conftibgmitivos na mente dos alunos e
proporcionasse um ambiente de interacdo socioalikunotivador nos discentes. A atividade
envolveu uma ampla participacao dos alunos e cr@mes cenarios capazes de interagir mais
intimamente com o dominio emocional dos estudambesando, assim, o ensino da Fisica
mais divertido e eficaZCom essa experimentacdo observou-se um aumentdanesise dos
alunos pelos fundamentos da Optica fisica e tambéspertou no professor da turma a

importancia de se abordar essa parte da 6ptica.

CONSIDERACOES FINAIS

O experimento foi apresentado e desenvolvido as®aldo colégio Centro Integrado
de Educacdo Navarro de Brito - CIENB em VitériaQanquista — Ba. O desenvolvimento
das atividades se fez a partir das indagacfes cwntes aos fendbmenos observado.

Observamos que, ap0s as demonstracbes experimeogaigslunos das escolas
conveniadas ao PROGRAMA INSTITUCIONAL DE BOLSA DENICIACAO A
DOCENCIA — PIBID/UESB foram efetivamente estimuladm aprendizado sobre o tema, 0
que se mostrou através do melhor entendimento dteido de Optica Fisica. Assim,
enfatizamos que o0s experimentos ou atividades empetais Sd0 necessarios para a
totalidade da compreenséo dos principios fisicagdlados, pois o ensino e aprendizado s&o
interdependentes, por melhor que sejam os mat@nitisicionais a aprendizagem nédo € uma

consequéncia natural.
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As propriedades magnéticas sdo conhecidas pelorhotiesde de a antiguidade e

assume-se a descoberta do magnetismo a um cangmrégido da Asia Menor, atual regido

da Turquia, que ao andar pelo campo notou que a@gtpedras” haviam sido atraidas pelos

pregos de sua sandalia, denominadas magnetitaeDmgdo as propriedades magnéticas

foram estudadas por grandes pensadores.

As evidéncias da correlacdo entre eletricidade gnetesmo obtidos por Oersted,

Faraday e outros, eram experimentais (fundamentdasxperiéncias), sem sustentacdo em

nenhuma teoria que Ihes dessa legitimidade matesm&issa teoria — o Eletromagnetismo

— foi construida depois por James Clerk Maxwelle (ge baseou principalmente nos

experimentos de Faraday e na sua propria criateiéaerudicao.

Com base nos estudos de Oersted, foi possivelratadliferentes formas de se utilizar

e maximizar o efeito da corrente elétrica em umdaoter, como o uso de bobinas. Mais

tardiamente observou-se também que um metal emnmeaw préximo a um campo

magnético sofria efeitos deste campo gracas acs aétrons livres. Esse fendmeno foi

nomeado de Corrente de Foucault (ou ainda corgsrasita) sendo este o nome dado a

corrente induzida em um condutor quando o fluxo madgo através de uma amostra

razoavelmente grande de material condutor variao@e foi dado em homenagem a Jean



Bernard Léon Foucault, que estudou esse efeitofe{o alestas correntes € o foco deste
experimento e possibilitou a producdo do aparafeemxental aqui chamado de freio-

magnético. Os freios magnéticos inicialmente fordilizados para facilitar as frenagens de
trens, sendo uma inovacgao tecnoldgica, isto apisi@s sobre as leis de Faraday e Lenz,
assim sendo formulados com base no eletromagnetisSlmomundo os paises que mais

utilizam essa técnica do freio magnético séo: Bstathidos, Japao e Italia.
METODOLOGIA

O experimento € constituido de dois tubos ocoscrsidos verticalmente, um de
cobre e outro de acrilico de mesmo tamanho e didmah ima cilindrico que caiba dentro
dos tubos e um cilindro de metal de mesmo tamamhassa do iméa cilindrico.

O cobre ndo € um material ferromagnético, portadio atrai o ima e nem é atraido
por ele. Porém, quando o ima é abandonado noantiwitubo de cobre, ele faz com que um
campo magnético passe por todo o interior do talzerfdo com que cada anel do tubo de
cobre tem comportamento igual a uma bobina ou wspaee(Figura 1). A frenagem do ima
se da quando ele € deixado cair no interior de wino feito de material condutor néo-
ferromagnético posicionado verticalmente. O qudatle acontece quando realizamos este

experimento constitui-se em uma demonstragéo daddd-araday e Lenz.

s |
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Figura 3 - Tubo composto por infinitas espiras

Quando o imé estad descendo um campo magnéticadeagéiacriado, gerando uma
forca eletromotriz induzida de acordo com a LeFdeaday. Essa forca eletromotriz induzida
provoca uma corrente elétrica pelo fato de o diocser fechado e essa corrente elétrica

induzida obedece a Lei de Lenz, criando entdo wnga fmagnética para cima.



Teremos entdo a forca peso puxando o ima para,hana forca magnética para cima
e a resultante entre as duas forcas seré iguabalgeo faz com que o ima, ao passar pelo
tubo, sofra uma resultante igual a zero e caiamowvimento uniforme.

Inicialmente conversamos com a turma e perguntamespeito do que eles tinham
aprendido sobre o eletromagnetismo e vimos queoswnfio sabiam muito do assunto.
Perguntamos se eles ja tinham ouvido falar de Bgrad algo que ele contribuiu assim como
de Lenz e eles ndo tinham nocdo de quem eram eigseistas. Logo apos essa conversa
introdutoria entregamos aos alunos um questionaia explorar os conhecimentos prévios,
com as seguintes perguntas:

a) O que é criado quando ha uma variagdo do camagoético?

b) Observando o experimento vocés sabem quaissfopga atuam no ima quando ele desce
no tubo de cobre? Quais?

c) No tubo de cobre, qual objeto caird primeirama ou o metal? E no tubo de acrilico?

A seguir foram apresentados os conhecimentos ré@@spara o entendimento do
experimento e realizado a demonstracédo do expetingere ocorreu da seguinte maneira:

Com o tubo de acrilico demostramos o tempo de qdedad e do metal, e os tempos
de queda dos dois objetos foram iguais. Depois deammos o tempo de queda destes
materiais no tubo de cobre. Ao colocar o ima dedérdubo de cobre o tempo de queda do
ima é muito maior do que o tempo de queda do nmmegajual o ima cai com uma velocidade
constate, devido a anulacdo da forca peso conta foagnética. E interessante perceber que
o ima ndo atrai o tubo de cobre pelo fato de oecnBo ser um material ferromagnético.

Apds a demonstracdo do experimento, 0 mesmo qoastiorespondido no primeiro
momento foi novamente entregue aos alunos paraespsenderem, a fim de compararmos as

duas situacdes, ou seja, as respostas antes a apEsentacdo do experimento.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Primeiramente recolhnemos o questionario distribaia® alunos antes da apresentacao
do experimento e o corrigimos. Observamos que ap&ia alunos acertaram a primeira
questdo, ao passo que apos a explicacdo dos ameeitolvidos no experimento dezesseis
alunos acertaram a mesma questdo. Ja a segundaogueshum aluno conseguiu respondé-
la de forma completa corretamente, sendo que ssiesl responderam corretamente pelo
menos uma das for¢as envolvidas no experimentos A@presentacdo do experimento, nove

alunos conseguiram responder completamente a qudstdorma correta. Partindo para a



terceira e quarta questdes, tivemos, respectivandaze e nove alunos que acertaram antes
da apresentacdo do experimento. ApOs a apresentBdExperimento todos os alunos
acertaram ambas questdes. Alguns alunos relatananiveeram dificuldades de responder o
questiondrio antes da apresentacdo do experimentodp ter tido contato com contetdo do
eletromagnetismo. Os resultaram obtidos foram hsestatisfatérios, apesar do pouco tempo
disponibilizado para apresentacdo, apenas umadutgaNo entanto, podemos observar na
figura 2 como os alunos se mostraram interessadbseyvadores durante a apresentacéo do

experimento, feita pelos Bolsistas de IniciacAmaédncia e mostrada na figura 3.
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Figura 3 - Bolsistas do PIBID/UESB Fisica na apnesgio do experimento Freio Magnético



CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho foi de grande motivacdo para cortimes com o projeto de levar
experimentos para sala de aula com o objetivo dentivar o ensino da Fisica. Com esta
montagem, de baixissimo custo, o professor teraremcondicdes de ilustrar conceitos e leis
importantes do eletromagnetismo, como por exengloess de Faraday e Lenz e as correntes
de Foucault para seus alunos. Também, devido disidagle da montagem do experimento,
nada impede que os alunos o manuseie de forma i@éphmd para a aprendizagem dos
fendbmenos envolvidos. Ficou evidenciado que a dpragem através a experimentacdo se
torna mais prazerosa para o0s alunos e estes slk@mvmais com as aulas, prestando mais
atencdo ao professor durante a explicacdo, quastione tirando ddvidas sobre a tematica
abordada no experimento. Os alunos elogiaram miivia e relataram que preferem trabalhar
com experimentos, pois € mais facil para eles ceemterem certos conteudos ministrados

em aula.
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INTRODUCAO

Como bem afirmou Lavoisier, na natureza nada s&,cnada se destréi, tudo se
transforma. E analogo ao dizermos que a energigpode ser criada nem destruida apenas
transformada. Tal fato € de suma importancia paabeevivéncia humana, afinal, para toda e
qualquer atividade interna ou externa realizadaeselpelo o mesmo, demanda energia, que
aqui podemos definir como a capacidade de um coepeealizar trabalho, que por sua vez
pode ser descrito como a energia cedida a um gist@ipaz de fazer com que este se
desloque.

O conceito de energia esta relacionado a capaciageoduzir trabalho. A energia
causa modificacfes na matéria e, em muitos casdesmha irreversivel. A forma de energia
mais utilizada no mundo é a energia elétrica, quaepser obtida de diferentes maneiras:
usina hidrelétrica, solar, nuclear, edlica, entogras. A energia elétrica também pode se
transformar em outros tipos de energia ao chegaresidéncias ou em industrias. S&o
exemplos: energia sonora, energia mecanica, engngiaca. A energia térmica € gerada e
medida pelo tipo de calor, sendo causada pelo aondenatividade ou pela velocidade das
moléculas de uma substancia, que por sua vez, faz@mperatura subir em conformidade.
Essa energia gera uma forca impressionante sengtaraente aplicada desde a inddstria

automobilistica a aplicacdes residenciais. Comag&o de novos dispositivos e métodos para




concentrar, armazenar e transportar naturalmemteeegia térmica criada, grande parte da
populacdo mundial ja pode reduzir a dependéncimmieas ndo sustentaveis de energia. O
presente trabalho tem como objetivo estudar o psacde transformacao de energia elétrica

em energia térmica, também chamado de efeito Joule.

METODOLOGIA

Para nosso estudo, sera montado um circuito simgiggondo de uma bateria, um
bom condutor térmico, e um fio condutor. As cargisricas que circulam pelo fio, estaréo
em movimento desordenado. Ao fecharmos o circisto, €, estabelecer uma diferenca de
potencial ao ligar uma parte do fio ao lado positda pilha, e outra ao polo negativo,
ordenaremos o movimento no interior do condutores&e movimento ordenado de carga
elétrica, da-se o nome de corrente elétrica. Urnezag da montagem pode ser visto na figura

abaixo

Figura 4- Modelo simplificado de montagem de umwiio simples com uma pilha

No instante em que fecharmos o circuito representaa Figura 1, 0 processo
anteriormente descrito ira ser reproduzido. Adrdiiragora que “restem” parte dos fios,
passiveis de nova ligacdo, vamos liga-los a unfaapde aco. A Figura 2 a seguir reproduz o

gue sera feito.



<-- Palha de aco

Figura 5- Modelo simplificado: Circuito simples #a palha de ago entre os fios

Definimos a resistividade, isto é, uma propriedadginseca dos materiais de
resistirem a passagem de corrente elétrica peldilaewiento, como a razdo entre 0 campo
elétrico estabelecido naquela regido, e o fluxoemado por unidade de area.
Matematicamente, suprimindo a notacéo vetorialpgem

E
p== Y
onde E é campo elétrico, jeé a densidade de corrente. O inverso da resiatieidé a
condutividader, isto €, a facilidade com que os materiais “pe¥mita passagem de corrente
elétrica por seu filamento. Tomando o inverso deaegdo (1), e fazendo um simples rearranjo
algébrico, podemos escrever:
= oF 2)

De (2), vemos que a densidade de corrente ser&,mjai@nto mais condutivo for o
material. Sabemos que o fluxo ordenado de elétpmue ser considerada como uma espécie
de “resposta”’, a uma diferenca de potencial naitocA diferenca de potencial, nada mais
gue é a energia potencial por unidade de cargaTéwwema do Trabalho, temos que, a
energia potencial é igual ao trabalho realizada ji@slocar uma carga de um ponto A para
um ponto B

Uu=w 3

Vamos aqui tomar um deslocamentix. Se tomassemos um deslocamento
infinitesimal, teriamos um elemento de trabalhogexeriamos fazer uso da integracéo,
entretanto, no presente trabalho, ndo se constitndo nosso objetivo.

Seguindo com nosso raciocinio, podemos escreven(Bd:
U= FAx 4)
As cargas interagem entre si mediante a forca@d®;, que, como sabemos, pode ser

escrita como:



F= qE 5
Combinando (4) e (5), temos:
U = qEAx )
Conforme ja mencionado, define-se a diferenca denp@l V, como a energia
potencial por unidade de carga. Assim, sefidagual a deslocamento d das cargas elétricas
de um ponto A para um ponto B qualquer, finaiméerneos, de (6):
V=Ed 7\
Podemos entdo caracterizar a diferenca de potesanab o trabalho necessario para
que uma carga se desloque de um ponto A para uno rde forma ordenada. Em
consequéncia desse movimento, é estabelecido emdloixo ordenado de elétrons, que sera
mais acentuado quanto mais condutivo for o majextaho nos mostra a equacao (2).

A tabela abaixo mostra alguns materiais e seugctsps valores de condutividade.

Condutividade elétrica [(2.m)™1]

Prata 6,8 x107
Cobre 6x107
Ouro 4,3 x107
Aluminio 3,8 x107
Latao 1,6 x107
Ferro 1 x107
Platina 0,94 x107
Aco carbono 0,6 x107
Aco

inoxidavel A

Tabela 1- Condutividade de alguns materiais

Em nosso trabalho, conforme j& exposto, usamos paitea de aco. O ago, como
revela a tabela 1, € um bom condutor elétricopgapto, um bom condutor térmico. A partir
do momento em que a chave mostrada na Figura thade, e estabelece-se um fluxo
ordenado de elétrons no circuito, a palha de agmodso sistema passara a ser aquecida. Esse
processo de aquecimento diz respeito a transfoor@dE@nergia elétrica, em energia térmica.
Neste experimento, ndo ha resisténcia em nossaitoircde forma que se trata de um curto

circuito. Esse efeito, faz com que a corrente pagsgralmente pelos polos que fecham o



circuito, de forma que, haja visto que adicionammosa palha de aco a esse ponto, esta
rapidamente sera aquecida, e, por conducao, oespathara por toda a extenséo da palha de

aco. Estamos entéo vivenciando o efeito Joule.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O experimento fora apresentado aos alunos do nomwoda Colégio Estadual
Polivalente de Vitoria da Conquista, escola paacea Subprojeto PIBID/Fisica linha de acéo
do Ensino Médio. A seguir apresentamos uma secuéleifotos demonstrando o efeito
observado.

Munido de duas pilhas associadas em série, ligamsoBos aos polos da pilha, e
fechamos o circuito sobre o condutor (aqui usanadisapde aco, o popular “Bombril”) para
gue este de fato funcionasse. ApOs poucos segundosidutor comecou a ser aquecido a tal

ponto que fora encontrado em chamas, como ilustragem abaixo:

Figura 4 — Condutor em chamas, apdés ser percgradpoucos segundos pela corrente elétrica

Os fios soltos na Figura 4, estavam fechando witirsobre a palha de aco. Assim
gue foi notado as primeiras chamas, o circuito &r@rto. As outras extremidades dos fios se
encontram ligados aos polos (um no polo negativtpano positivo) da pilha.

N&o satisfeito com essa pequena demonstracdo dim &eule, nés erguemos
juntamente com o condutor em chamas, e, cuidadodarnemecamos a sopra-lo, buscando

agora tornar o efeito esteticamente mais boniton@gem a seguir, demonstra tal passo.



Figura 5- Condutor ainda em chamas, sendo assopradmisca de um efeito esteticamente melhor.

A seguir, dando continuidade ao passo anteriofeiboeé ainda mais marcante. As
faiscas que saem do condutor, comecam a cair y@uante no solo. Com o0 sopro,
percebemos agora a nossa palha de aco em “duass’pdama j& sem chamas (as

extremidades) e o centro ainda inflamado, comadasd imagem seguinte.

ueda gradativa

Circuito

Figura 6- O efeito Joule com nuances estéticas

Os resultados observados foram bastante satisftoONdo somente ocorreu a
verificacdo experimental do efeito Joule, como tdmlverificou o fendbmeno de uma forma
esteticamente bonita, o que deixou os alunos gesepciaram o efeito encantados com a

Fisica presente num experimento tao simples.



CONSIDERACOES FINAIS

O efeito Joule faz parte de nosso cotidiano. AG@&S0S uma roupa, ao tomarmos
um banho, ao realizarmos simples procedimentosuartgndutores sdo aquecidos mediante
a passagem de corrente elétrica, estamos vivemctahdfeito.

Para a compreensao de uma das transformacoes teaergeais significativas para a
ciéncia, entretanto, € necessario um conhecimensditativo e quantitativo acerca das
grandezas envolvidas, como diferenca de potenaalmente elétrica, bem como aspectos a
cerca da condutividade elétrica e térmica, quefocore ja explanamos, estéo relacionadas.

O presente trabalho cumpre de forma bastante isigtiva tais metas. De facil
manuseio e realizagdo, o experimento permite carogfeito ndo seja apenas compreendido
teoricamente, mas verifica-o experimentalmente. ¥plieacdo acerca das grandezas
envolvidas se torna ainda mais acessivel, poiapaser algo palpavel a ideia de conceitos
como: corrente elétrica, condutores aquecidos medital processo, aplicacdo de uma
diferenca de potencial em um circuito fechado etc.

Diferentemente em outros casos de aplicacdo dtoeleule, como num chuveiro
residencial em que ha a presenca de um resistwreuwito aqui montado ndo apresenta tal
dispositivo. Trata-se, portanto, de um procedimenilzando também a ideia de corrente de
curto-circuito.

Quando em 1840 James Joule (1818-1889) descolefieito que carrega seu nome e
foi objeto de estudo em nosso trabalho, o fisiceriguimpressionar os membros da Royal
Society (importante instituicAo destinada a proroogk conhecimento cientifico). Se
estivesse vivo, estaria impressionado com a prapaite aplicacdo que seus estudos levaram,
possibilitando uma compreensao mais ampla e Sigtifa para todos os amantes da fisica,

como bem mostra esse simples trabalho.
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INTRODUCAO

Uma das propriedades mais interessantes de unddigeique acaba resultando em
aplicacdes uteis, € que, quando aumentamos a @resbdie a sua superficie superior, 0
aumento da pressado se transmite a todos os pootésidb. Este fato € conhecido como
Principio de Pascal.

Blaise Pascal (1623-1662) foi um fisico, fildsofomeatematico francés de curta
existéncia, que como filosofo e mistico teve uma dfirmacdes mais pronunciadas pela
humanidade nos séculos posteriores: “O coracagaedes que a propria razao desconhece”.
Como fisico, em um de seus estudos, esclarecanapio barométrico, a prensa hidraulica e
a transmissibilidade das pressbes. O principiccdisjue se emprega aos elevadores
hidraulicos de postos de combustiveis e aos figidhsulicos foi descoberto por Pascal. O
enunciado do principio de Pascal diz goecréscimo de pressao exercido num ponto de
um liquido ideal em equilibrio se transmite integrémente a todos os pontos desse liquido
e as paredes do recipiente que o contém.



Uma aplicacdo simples deste principio é a prens@adlica. A prensa é um
dispositivo com dois vasos comunicantes, que pakssiémbolos de diferentes areas sobre a

superficie do liquido. Veja como funciona uma peemisiraulica vista na figura 1.

Figura 1 — Prensa hidraulica.

A prensa é um mecanismo eficaz de aumento da fplieada. Para isso basta
construir um dispositivo com area maior do queea &a qual se vai aplicar a forca. Fazendo
isso podemos levantar, por exemplo, carro com wrgafmuito menor do que seu peso. O
mesmo vale para o sistema de freio hidraulico deamo.

O experimento aqui proposto tem como objetivo astragdo de um robd hidraulico,
utilizando materiais alternativos e/ou de baixot@ugpara que posso ser utilizado pelo
professor em sala de aula e auxilia-lo no ensin@rifcipio de Pascal e outros conceitos

importantes da hidrostética.

METODOLOGIA

Utilizando materiais alternativos e de baixo cusioo seringas, pedagos de madeira,
canos de PVC e mangueiras construimos nosso rdbéuhco. A base do funcionamento do
robd sdo as seringas. Estas seringas sdo dividida$ois grupos com funcgdes distintas. Um
conjunto de seringas é acoplado ao corpo do rofpdaero que as outras seringas sao usadas
para controle de seus movimentos. As seringas rteot® sdo ligadas as seringas do corpo do
robd através de mangueiras. O sistema seringa-regaggeringa constitui um sistema
fechado, contendo um liquido com viscosidade mirpara que escoe com facilidade através
do sistema. A forca externa aplicada pelo usuaiémbolo da seringa de controle resulta em
um acréscimo de presséo que causa compressaoumevde fluido nessa seringa, devido a

forca positiva e com isso, 0 volume dentro da geritio corpo se expande devido a acao de



uma forca interna de maior médulo, pois a serirgaatpo € maior, ou seja, tem um émbolo
de maior area. Através desse processo 0 robd motanpartes de seu corpo como, cabeca e
bracos. O corpo do robd é constituido de matelésiss, como o plastico PVC e pequenas
placas de madeiras, que permitem a forca das asringpvimenta-lo. E além de leves,
possuem boa durabilidade. As seringas séo fixapagtas estratégicas, como na articulacdo
dos bracos, provocando o movimento através daagditre expansédo das seringas. Na figura

2 mostramos uma sequéncia de fotos do robd hidcauli

Figura 2 — Fotos do robd hidraulico.

RESULTADOS E DISCUSSOES



Os resultados obtidos com o robd hidraulico podencensiderados satisfatérios. O
robd fez os seguintes movimentos: ele gira a shageapara o lado esquerdo ou lado direito,
fazendo um angulo de alcance de até 180 graus paymite pegar objetos que se encontram
diametralmente opostos; seu braco ergue e abairada um angulo de até 90 graus e, com
ajuda de uma “pinca” ele funciona como um guindgstgando pequenos objetos dificeis de
serem pegos com as maos humanas. Podemos con@wrsistema produziu os movimentos
necessarios para comprovacao pratica de uma deag@gs do Principio de Pascal e também
mostrou ser um experimento viavel de ser apreser@adunos do ensino médio para auxiliar

o professor no estudo da hidrostatica.

CONSIDERACOES

Com o robd hidraulico foi possivel compreender ummportante aplicagdo do
principio de Pascal e mostrar que esse principial@éen de um simples “empurrdo” em uma
seringa. O sistema foi capaz de criar movimentogsotiecdo e levantamento de objetos,
utilizando conceitos simples como aplicagdo de €twnga menor transmitida e amplificada
através de um fluido incompressivel. Vimos tambéoe ¢ possivel, através desse
experimento simples e de baixo custo, por em praanceitos da Fisica que comumente

aprendemos de forma puramente tedrica em saldale au
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INTRODUCAO

O trabalho realizado no CETEP tem como maior ogdtcilitar o entendimento dos
alunos em relacéo a Fisica e também o de incerdgiligenciando a permanecer na area do
ensino.

O CETEP foi fundado en31 de janeiro de 1979 e, até os anos atuais, tdm si
pioneiro em cursos de Formagéao técnica para esaglda ensino médio na cidade de Vitéria
da Conquista, juntamente com apenas outras duatagstessa cidade. O CETERta
localizado dentro do campus da UESB de Vitoria dadqDista

O ensino de qualidade no CETEP, e a execucdo desvfrojetos nas suas
dependéncias, tém chamado a atencdo dos moradom@dadle de Vitéria da Conquista e
regido, bem como despertado o desejo de matrioglaeus filhos em um de seus cursos
profissionalizantes. Atualmente estdo matriculachiisduzentos e quinze alunos e, para o
melhor aprendizado e assimilacdo dos conteudosstogpem sala de aula, o PIBID entra em
acdo com atividades extracurriculares de demordsirage maquetes experimentais,
incentivando os seus alunos a se dedicarem eegganém mais as atividades desenvolvidas

na escola.

METODOLOGIA



As ac0Oes das bolsistas neste projeto séo:

* Planejamento, selecdo de materiais e construcamaddslos experimentais;

* Exposicao continuada e acompanhada dos experimgelims professores e monitores
voluntérios;

* Acompanhamento, apoio e colaboracdo com a opeedi@agao tedrico-pratica das
atividades, das oficinas e de grupos de estudofrde, que se envolvam com as
discussdes e se sintam interlocutores do procesdsdussao académica, técnica e/ou
cientifica,;

» [Estabelecer interface entre a teoria dos conteédassua pratica, sendo capaz de
buscar condi¢bes para que haja pleno funcionandaggpropostas de trabalho que
estdo envolvidos em termos de afinidade matenahama e tedrica, possibilitando o
desenvolvimento da capacidade de realizar acogsgamtas e sistematizadas para os

mesmos fins e objetivos;

» Desenvolver registros e relatorios, conforme dis&assom o grupo sobre as acdes e

temas em estudo;

» Participacdo em eventos (congressos, feiras, siogp@sc) promovidos pela UESB

e/ou outras instituicoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve dificuldade em realizar os trabalhoss pdurma ja estava ciente de como
funciona o projeto PIBID. Claro que é perceptivel pouco de falta de esfor¢co e desinteresse
de alguns nas realizacfes dos trabalhos, mas nadadg fosse impedido de melhorar com o
tempo. Os experimentos foram selecionados pelasstad, com a supervisdo do professor
Wadson e sob a orientagcdo do Professor Jornandesnaguetes experimentais foram
confeccionadas e apresentadas pelos proprios adutmsa toda, mas sempre orientados por
todos do grupo. O acompanhamento é realizado pmsstas, uma vez por semana,
pessoalmente e via celular, toda vez em que foddisitadas. Os alunos ja foram auxiliados e
0s experimentos também ja foram apresentados @idos. Neste estagio estamos nos

preparando para a Feira de Fisica que ainda estétfarpara ocorrer.



As reunibes com o professor orientador Jornands&sJ€orreia aconteciam nas
segundas-feiras das 08:30h &s 11:30h, mas devigomat mudancas nos horarios
académicos com o comeco do atual semestre letivdEEB, as reunides mudaram para as
sextas-feiras, das 8:30 h as 11:30 h. Nessas e=utwdos os bolsistas desta linha de acéao,
junto com o professor orientador, tém oportunidpae compartilhar das suas experiéncias
que tiveram em sala de aula e serem orientadosorooafa experiéncia do professor
Jornandes, inclusive para a confeccdo do planoutie Brocuramos sempre nos manter a
disposicdo aos alunos para que seja feito um baimallto e que seja 0 mesmo seja
satisfatério. Diante de algumas dificuldades quéeatamos, conseguimos obter bons
resultados do que ja foi trabalhado até aqui. Eipeknotar a evolugdo no desempenho dos
trabalhos e dos alunos, o que torna gratificanta pés bolsistas. Ainda € visivel certa falta
de interesse de alguns em estudar e apresentartrabathos, mas com persisténcia e

paciéncia tudo vai se encaixando conforme o pldoeja

CONSIDERACOES FINAIS

As atividades desenvolvidas durante o ano leter@@iL6 nos fizeram ter mais contato
com a forma de ensino e aprendizagem que ocorreensioo médio. Entendemos que as
dificuldades existem para que possamos enfrenté;lgsiando enfrentamos com eficiéncia,
ficamos certamente orgulhosos do resultado queerhts.

O PIBID serve como um incentivo tanto para né @stamos em processo de
formacgdo, quanto para os alunos que passam antt@aecom um licenciando que esta no
curso de Fisica, como no NOSSO caso, e passamegilorde experimentos, a ver a area com
outros olhos, auxiliando tanto na vida escolarlattano numa futura escolha de curso para
graduacéo.

E de extrema realizacdo quando vemos o trabalhooseretizando e os alunos
interessados a realizar as suas atividades corerpeazonsequentemente, melhorando suas

notas na disciplina.
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INTRODUCAO

O artigo 35 da lei 9394/96, a Lei de Diretrizesas® da Educacéo Nacional, define e
regulamenta o Ensino Médio como a Uultima etapa dlecagcdo basica. Nessa etapa, os
conhecimentos obtidos no Ensino Fundamental samfusglados e consolidados,
possibilitando o prosseguimento de estudos. A fenodentar os profissionais da educacéo,
foram criados os Parametros Curriculares NaciqiRdN's), estabelecendo um referencial de
qualidade para a educacao basica. Os PCN’s pangindaViédio, no que toca as Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias, estalbelgae devem ser competéncias do aluno
interpretar e criticar resultados, a partir de expentos e demonstracdes, além de articular o
conhecimento cientifico e tecnolégico numa perspeabterdisciplinar (BRASIL, 2000).

No que cerne esta questdo, o PIBID possibilita simdante de graduacdo da
licenciatura a participar diretamente do processoddsenvolvimento das competéncias
mencionadas, uma vez que um dos objetivos do pragré inserir os estudantes da
licenciatura no cotidiano de escolas da rede paible educacdo, proporcionando-lhes
oportunidades de criacdo e participacdo em expranmetodoldgicas, tecnoldgicas e
praticas docentes de carater inovador e interdiisaip que busquem a superacdo de
problemas identificados no processo de ensino-dp@gem (CAPES, 2014).

No ensino de Fisica, questiona-se a didatica relbiecorrente de resolucédo de

questbes. Segundo Git al (1992), tal tratamento é carente de significadm se detém na



clarificacdo dos conceitos e pouco pode contriluiuma aprendizagem significativa do
estudante.

O subprojeto de Fisica do PIBID-UESB tem a tema#c&xperimentacao Inclusa na
Microrrede de Ensino Aprendizagem - Formacéo paiorde Materiais Alternativos” com
trés linhas de acdo; Ensino Médio, EJA, e Ensintnité. As atividades da linha de agéo
Ensino Técnico acontecem r@entro Territorial de Educacgédo Profissional de Nédda
Conquista (CETEP-VC) e no Centro Estadual de Ediecdrofissional Adélia Teixeira
(CEEPS). As atividades aqui relatadas ocorreramumaa do 1° ano Informatica de 2016 do
CETEP-VC.

METODOLOGIA

A proposta do subprojeto de Fisica do PIBID-UESBué os alunos da educacédo
basica confeccionem maquetes experimentais singpleartir de materiais de baixo custo,
monitorados pelos bolsistas do PIBID da linha dé@oag&nsino Profissionalizante do
Subprojeto Fisica. Primeiramente, relatam-se ant@ag¢des estipuladas nas reuniées semanais
com o coordenador do subprojeto Fisica, linha @ &nsino Técnico, o Prof. Dr. Jornandes
Jesus Correia. Em seguida, sdo apontadas as désidme, sob a supervisdo do Professor
Supervisor (Wadson), foram definidas para os alengsiais foram os procedimentos para

conclui-las.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As reunifes do subprojeto Fisica com linha de agA&nsino Técnico s&o semanais
com o coordenador de area. As pautas no geralssativadades como bolsistas nas escolas,
as futuras feiras de ciéncias nas duas escolagd8cs obstaculos nas atividades como
bolsistas e também discursdes envolvendo os cosatit Fisica. Nessas ocasifes, discutem-
se 0s conceitos da Mecanica, Termodinamica e dooElagnetismo.

Sob a supervisdo do Prof. Wadson Silva Brito, dsistas atuantes no CETEP-VC
monitoram turmas dos cursos de Informatica, Ediies e Agroecologia. Uma caracteristica
da modalidade integrada no CETEP é que a disciplisiaa é vista apenas em um dos quatro

anos, portanto o contelido é adaptado para as qaest® SA40 mais necessarias ao curso



técnico em questdo. Por conseguinte, os alunosudso ade Informatica trabalham os
conteudos de Eletricidade e Magnetismo.

A proposta que vem sendo aplicada pelos bolsigtasibprojeto € orientar os alunos,
dividindo-os em grupos, para que apresentassenieygrgos que serdo exibidos numa feira
de Ciéncias organizada pela instituicdo. O papelddsistas do PIBID neste processo € o de
definir os experimentos, elucidar a teoria envayienumerar os materiais necessarios para a
confeccdo do experimento e tirar duvidas a respe#oconfeccdo do experimento. A
definicAo dos experimentos segue apds a consultandebibliografia bésica e de sites na
Web. No livro Fisica Ensino Médio: volume 8e Beatriz Alvarenga e Antdnio Maximo,
destinado aos alunos do ensino meédio, tem, ao @inal capitulos, na secdo “algumas
experiéncias simples”, diversas opcdes que senearientacdo para confeccdo de maquetes

experimentais.

. i
VOLUME 3

| Anténio Miaximo
| Beatriz Alvarenga

Figura 6: Dica de livro para experimentos sobre lettbomagnetismo

A turma do 1° ano Informética foi dividida em sejeupos. E escolhido um
representante para cada grupo e os temas parp@&sneentos sao escolhidos aleatoriamente.
Os temas dos experimentos foram: associacdo meésteesistores; motor elétrico; motor
homopolar; gerador elétrico; eletroimd; péndulo métigo; levitron. Os encontros dos
bolsistas com os alunos ocorrem nos minutos fik@ssaulas com o professor supervisor e em
encontros extraclasse marcados com os bolsista® RiBem horarios convenientes com
grupos separados. As redes sociais na Web tamlebeséiexploradas.

No dia 26 de setembro de 2016 os alunos da turni& doo Informatica fizeram uma
apresentacao dos experimentos. Essas apreseniargiesima espécie de treinamento para a

feira de Ciéncias.



Figura 7: Maquete mini usina edlica (experimentoagi®r elétrico)

CONSIDERACOES FINAIS

O bolsista de iniciacdo a docéncia experimentaitasaces do cotidiano escolar,
sendo supervisionado pelo professor da instituigdoeducacdo bésica e orientado pelo
professor da instituicdo de Ensino Superior. Tegedéncias fornecem aquilo que néo € visto
nas disciplinas de graduacao dos cursos de liden@idNeste sentido, € satisfeito o objetivo
do PIBID de elevar a qualidade da formacéao inideaprofessores nos cursos de licenciatura.

As apresentacOes dos experimentos revelam osa@ssillo programa dando mais
incentivo a continuacao da aplicagédo do projeténAtisso, os conceitos da Fisica vao sendo
reforcados enquanto sdo discutidos nas reunides ccamordenador de area, o Prof. Dr.
Jornandes Jesus Correia.

Um obstaculo no andamento do programa tem sidocapagfes de instituicoes
publicas de ensino pelos alunos como forma de estagdo contra uma Proposta de Emenda
Constitucional, a PEC 241 (PEC 55).
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INTRODUCAO

Este Relato de Experiéncia visa apresentar asi€érp&s vividas por um bolsista do
PIBID, junto ao Centro de Educacao ProfissionalSaade Adélia Teixeira (CEEPS-AT), em
Vitoria da Conquista, Bahia. Na execucdo deste rejgtp foram experimentadas varias
praticas docentem loco, em que o licenciando, ainda no inicio da sua fgémadocente,
junto com estudantes de uma escola de nivel mé&boestudantes foram orientados a
montarem algumas maquetes experimentais, previantgstutidas em grupo de estudos na
UESB, entre todos os bolsistas da linha de Acéod-+sEnsino Profissionalizante, discutidas
com o Professor Supervisor da escola de nivel m&dle comum acordo com o Professor
Orientador da UESB. As maquetes experimentais fgraaviamente montadas pelo bolsista
PIBID e as ideias foram compartilhadas com os estied da escola de nivel médio. Os
alunos, orientados pelo bolsista, montaram as maagietes e, em seguida, 0s experimentos
foram apresentados aos monitores-bolsistas e despav supervisor. Finalmente todos os
experimentos serdo apresentados numa Feira dei&i@m que participaram todos o0s
bolsistas desta linha de acéo.

Os monitores vivenciaram muitas limitacdes duraateexecucdo do projeto e
projetaram algumas dificuldades para a sua futtética docente, tais como: Limitacdo de
carga horaria da disciplina Fisica; pouco interefseparte dos estudantes; falta de carga
horaria completar do professor supervisor; falta plefessor concursado devidamente

integrado a execucao do projeto.



Para sanar tais dificuldades, os bolsistas intamagcom os estudantes e, em alguns
casos, investigaram as suas dificuldades e or@ntalguns estudantes nas suas atividades
diarias na disciplina em questao.

Apesar das dificuldades enfrentadas, os bolstasideraram satisfatorias as suas
experiéncias na iniciagdo a docéncia, sem as caaisditam, sentiriam grandes dificuldades
no futuro, quando forem exercer as suas atividgdesmo docentes.

METODOLOGIA

Realizei atividades no ano de 2016 no Centro dec&dio Profissional em Saude
Adélia Teixeira (CEEPS-AT)e supervisionadas pelofgssor Jodo Kerson. Comecei as
atividades numa turma de primeiro ano em TécnicBrdermagem, no horario das 7:20 h as
9:10 h. Quando eu iniciei as minhas atividades coraitor, o calendario do CEETP-VC ja
estava na segunda unidade letiva. Naquela opodd@jdos alunos haviam acabado de
apresentar 0s seus experimentos e estavam em gwodeslevar novos experimentos. O
bolsista PIBID nessa mesma turma, nessa époc&adla Ribeiro. Mas ele que teve que
mudar de orientador, devido a relocacdo de bodsigtara atender a uma distribuicdo
uniforme de bolsistas entre as linhas de agéo bprsjeto Fisica. Mas contei com o auxilio
do colega Pablo para elaborar novas propostaspieentos, bem como para confeccionar
as novas maquetes experimentais para que fossarsseglps aos alunos. Antes mesmo das
apresentacdes, fui encarregado de auxiliar os aldessa turma, pois o colega Pablo ja havia
sido transferido para outra escola, mas, as atlegl&ranscorreram normalmente.

Ao chegar nessa escola, eu percebi que estavaasnp@icas escolas publicas que os
alunos tém aulas regulares, sem a existéncia ds aafjas. E, pelo que acompanhei, apesar
de terem poucas aulas de Fisica, elas ainda ddmadgualidade.

Pude observar que a escGIBEPS-AToferece uma ampla estrutura e, a pesar de estar
precisando de algumas reformas e, aliado a is®pdocos meses que estive convivendo
com a escola, notei que conta também com uma boalewacédo, pois fui muito bem
recebido pelos funcionarios e observei também de® 80 cientes da importancia que o
projeto PIBID traz para a escola e a nds bolsiSasti muito grato por essa total harmonia,
visto que pude presenciar relatos de outros colggasestavam em outras escolas e que nao
tiveram essa mesma receptividade. Essa atitudecoéadorna o nosso trabalho menos dificil,

pois vocé se sente livre para fazer um bom trabskra se sentir pressionado.



Um fato que realmente me chamou atencéo foi quensl@lunos néo levavam as
atividades téo a sério, deixando sempre para apeeses trabalhos nas ultimas horas, sem se
darem conta de possiveis imprevistos. Como sempaeeeeram alguns problemas, isso
acabou dificultando o desempenho de alguns eseglgmiis os mesmos nao progrediam; Por
outro lado, teve muitos alunos interessados. Pssase assim que eram propostos novos
experimentos, eles ja buscavam tirar dividas salieoria e sobre a montagem, da mesma
forma que tinham determinados alunos que ja nonslegaxperimentou notei que nao eram
por falta de interesse, mas sim dificuldades quaotaonteddo tedrico. Nesses casos, eu
dedicava uma atencéo especial a eles, além deeardmuitos alunos desinteressados para
assistir as aulas. Apesar de eu ter chegado, j@eimda aplicacdo do Projeto PIBID, pude
observar que o projeto ja estava surtindo efeiiod# havia alguns probleminhas basicos
como em toda sala de aula, mas nada de anormaleémrer das aulas, os estudantes ainda
tinham lembrancas dos experimentos que ja haviaedaborados por eles e relacionavam o
conteudo que eram ministrados pelo professor sigoerv Também tivemos alguns
problemas, como encontros que nao foram ser rdakzgor conta de algumas paralisacfes
feitas pelos estudantes, pois 0s mesmos reiviraitaeus direitos que, segundo eles, nao
estdo sendo atendidos. Isso atrasou um pouco egsmcmas nao considero como um fator
negativo. Afinal, eles reivindicaram o que elesadem por “lutar” por um direito.

N&o posso deixar de mencionar que o professorodesgsa muito aberto as
nossas sugestoes, além de colaborar com as néstdadas em sala de aula com os alunos
da turma em que o projeto estava sendo aplicadsseaDierma, percebi que ndo basta que o
licenciando saiba o0 assunto. O licenciando devertedominio do conteudo, de forma que
possa transmiti-lo de uma forma clara e simplea ar alunos. Isso requer também certa
maturidade do professor regente. Nesse quesitii31D ontribui positivamente na formacao
do futuro docente.

A aplicacdo do projeto PIBID n€EEPS-AT transcorreu de forma tal que foram
trabalhados experimentos com o0s seguintes temaspriMaeira unidade letiva, foram
abordados os conteudos: Torque, Movimento Retilibedformemente Variado, Lei de
Hooke, Forca de Atrito e Leis de Newton; Na seguandalade letiva foram trabalhados
contetdos de Hidrostética; Na terceira unidadedetivemos mais algumas aplicagbes de
assuntos ja abordados anteriormente, como Congende Energia. Por se tratar de uma
turma com muitos estudantes (33 alunos), os trabaibram divididos entre oito grupos.
Dessa forma, foi possivel abordar mais de um asqortunidade; Ja na quarta unidade, esta

sendo trabalhada, especificamente, para aperfeggaanmos melhores experimentos de cada



grupo, e que os alunos estejam visualizando a cd&coia com a teoria. Finalmente, os
estudantes estdo sendo preparados para apreseamaras maquetes experimentais numa
feira de ciéncias NnGEEPS-AT aberta ao publico, que esta prevista para ocoaelia 05 de
dezembro de 2016. Nado devemos nos esquecer detaalia grande importancia das
reunides semanais com o professor coordenador lddsiade acédo, sendo aquele o momento
que discutimos todas as dificuldades e duvidas lmmsistas, além de serem trocadas
experiéncias com pessoas que ja estdo ha mais teorpojeto.

Seguem a sequéncia do desenvolvimento deste setaproj
* Producao de plano de aula a ser trabalhado;
» Escolha de experimentos a serem trabalhados;
» Discussao a respeito do plano de aula com o pmfessrdenador;
* Abordagem do contetudo em sala de aula e aplicagaamerimento;
* Proposicdo de uma discussdo do contetdo em saldaje

* Producdo de maquetes experimentais que sdo awatiadecordo com o critério do
professor supervisor;

* Exposicdo em uma Feira de Ciéncias, na proprida&stas maquetes experimentais
escolhidas em comum acordo entre os alunos, mopitafiessor supervisor e pelo
professor orientador.

CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo estando apenas ha alguns meses no projgéopercebo que o Projeto PIBID
€ de suma importancia, tanto para a minha formagdgqanto estudante de um curso de
Licenciatura, quanto aos estudantes de nivel médicebi também o quanto é importante a
antecipacdo de um licenciando a uma escola de mgdlo, como a experiéncia que estou
vivenciando numa sala de aula. Percebi também RIBI® oferece uma oportunidade aos
alunos das escolas de nivel médio, pois ofereemativas de processo ensino-aprendizagem,
de modo a nao ficarem presos apenas as questdiesde®m sala de aula. Essa alternativa
proporciona uma melhor absor¢do do contetdo p&losse oferece mais um meio de sanar
suas duvidas, principalmente com a Fisica, queaarga da Ciéncia muito mal vista por boa
parte dos estudantes. Percebemos também que dopRIEID ajuda a desmistificar essa

visdo quanto a dificuldade apresentada pela Fisica
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INTRODUCAO

Este trabalho trata do relato de experiéncia daglatles que ocorreram no Centro
Territorial de Educacéo Profissional de Vitéria@anquista (CETEP-VC). O CETEP-VC é
uma escola publica estadual, localizada no CampudESB do municipio de Vitdria da
Conquista-Bahia, que oferece cursos profissionatéza nas modalidades Integrada e
PROEJA (Programa Nacional de Integracao da Edudwgissional com a Educacéo Basica
na modalidade de Educacédo de Jovens e Adulto) dladm da cidade e, particularmente, a
um povoado que se encontra nas suas proximidaglesmihado “Povoado de Santa Marta”.
Desde sua fundagdo, em 1979, o CETEP-VC vem sditcamdo em uma instituicdo de
ensino de alto nivel, comparada as demais escstfaduais da cidade. Uma das razbes pela
qual a escola tem ganhado esse respaldo € devidesamvolvimento de projetos no seu
espaco escolar, tais como o Projeto PIBID, firmadoconvénio entre a Coordenacdo de
Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior (CAPES) UESB (BAHIA, 2009) e que
englobam disciplinas como Fisica, Biologia, MataoaatGeografia, Historia e Portugués.
Neste caso, cada disciplina representa um subprojdependente. O subprojeto “Fisica”
iniciou suas atividades nesta escola no final dogiro semestre de 2010 com a temética “A
Experimentacdo Inclusa na Microrrede de Ensino égimagem - Formacao por meio de
Materiais Alternativos”. Desde entdo, tem desendohatividades por meio de materiais de
baixo custo. Entre as atividades ja realizadasemmoder citada a Feiras de Ciéncias, que

mobiliza toda a escola.



Esse trabalho foi desenvolvido em algumas turmaSEDBEP-VC com o propdsito de
incentivar os alunos a confeccionarem maquetesriexgtais de baixo custo, visando a
aprendizagem da Fisica e, assim, integrado conmof@gsor supervisor, proporcionar um
melhor dominio dos conteudos trabalhados pelo gsofesupervisor junto aos alunos.

O programa PIBID é uma iniciativa da Coordenacad\perfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES) que visam complementalarizacdo, bem como a formagéo de
professores para a educacao basica. Nesse Subpogetlunos de licenciatura selecionados
por meio de edital nas Instituicdes de Ensino Sap€lES) sdo contemplados com uma
remuneragao, em formato de bolsa, como forma deniivo a desenvolverem as suas
atividades tanto nas escolas de educacdo basiceddagublica de ensino, quanto nas IES,
segundo cronograma de trabalho do Projeto PIBIDvaalo em cada instituicdo em cada
instituicdo de Ensino Superior. Os principais obget do programa se destacam (CAPES,
2014):

. Incentivar a formacao de docentes em nivel suppeoa a educacao
béasica;

. Elevar a qualidade da formacéo inicial de professaoos cursos de
licenciatura, promovendo a integragédo entre Educ&gdperior e Educacao
Bésica;

. Inserir os licenciandos no cotidiano de escolagete publica de

educacao, proporcionando-lhes oportunidades deacria participacdo em
experiéncias metodolégicas, tecnologicas e pratd@asentes de carater
inovador e interdisciplinar que busquem a superadéo problemas

identificados no processo de ensino-aprendizagem;

. Contribuir para a articulagdo entre teoria e paaticecessarias a
formagcdo dos docentes, elevando a qualidade dass agfadémicas nos
cursos de licenciatura.

O subprojeto que participo corresponde a linhagd® &nsino Profissionalizante e é
composto por um coordenador de area, o Prof. Jdesabesus Correia, dois supervisores, 0
Prof. Wadson Silva Brito do CETEP-VC e o Prof. Jdéerson Alves Brito do Centro
Estadual de Educacéo Adélia Teixeira (CEEPS-AT)a&ayze alunos-bolsistas. O bolsista do
PIBID-Fisica é orientado a relatar os aspectossdala onde se desenvolve as atividades
usando a observacdo, investigacdo e a consultadadss escolares. S&o objetos de
investigacdo os problemas enfrentados pelos pmfEssupervisores no dia a dia da sua
pratica docente, as dificuldades de aprendizagenaldmos e a forma como os integrantes da
escola se relacionam. No trabalho de sondagemzais a entrevista informal, o diario de
bordo e questionarios, juntamente com andlisesitdacées em sala de aula. Através das

observacdes, 0 bolsista percebe as barreiras rmpisigicas na aprendizagem de



conhecimentos de fisica por parte dos alunos eeopgde ser feito para minimizar essas
deficiéncias.

Ha um diario de campo que é um instrumento obngatdos bolsistas de ID
elaborado, semanalmente, no ambiente moodle d®ORIESB, referente a cada subprojeto.
Os relatos de experiéncias foram desenvolvidos spdlolsistas de ID e professores
supervisores, sendo obrigatéria a producdo de lamtoranual. Por fim, os relatorios seréo

elaborados, semestralmente, pelos professoresvsgres e coordenadores de area.

METODOLOGIA

Este trabalho trata-se do Relato de experiéncidbalsista do subprojeto Fisica,
desenvolvido em uma turma de 2° ano de nivel m@di€ETEP-VC, que visa melhorar o
rendimento e a fixagdo do contetudo ministrado paeddessor supervisor aos alunos da turma
supracitada. Foi aproveitado o conteudo abordattogrefessor-supervisor e, num segundo
momento, esse conteudo foi fracionado em varioasesresses temas foram distribuidos para
a turma. A partir de entdo, os bolsistas se daigi& turma para orienta-los na construcao de
maquetes experimentais sobre os temos escolhido®gse grupo. A medida que iram
surgindo eventuais duvidas sobre o contetdo teéranontagem da maquete experimental,
0s bolsistas as sanavam. Depois foi feita uma ap&i do experimento e do dominio dos
alunos sobre o conteddo abordado. Durante a apagdenteriam de ser feitas as seguintes
consideragbes sobre o tema: objetivo, explicac@oclasdo e materiais utilizados na
maquete. Todas as intervencdes e avaliacOes adizeelo subprojeto de Fisica acontecem

no horéario da aula do professor-supervisor.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em um primeiro momento, foi feita a analise do eadb abordado pelo professor
supervisor em sala de aula. Esse conteudo foiifitas® em temas. Em seguida, esses temas
foram apresentados para todos os alunos dessa. tOrpasso seguinte foi escolher alguns
experimentos que estariam associados a esses teamssso, cada grupo alunos teriam que
confeccionar pelo menos uma maquete experimenébgueriam estar relacionado ao tema
escolhido. Foram desenvolvidos oito temas para &sssa de 2° ano de ensino médio do
curso de edificagdes do CETEP-VC. Nesse caso, gage continha entre trés ou quatro
alunos. Os temas foram: Falsa Simetria, Periscdp@mara Escura; Caleidoscoépio; Luz

curva, reflexdo da luz, associacdo de espelhooql&ores e Velocidade da Luz. Depois foi



feito um acompanhamento a esses alunos, juntancenteo professor supervisor, para a
orientacdo e esclarecimento de eventuais duvidase Ecompanhamento foi feito nos
horarios das aulas de Fisica.

Nas primeiras apresentacdes de alguns dos alumam faentificadas pequenas
dificuldades como o uso inadequado de palavraboaagem do conteldo tedrico. Mas, em
geral, a turma apresentou um bom desempenho d@ra&axiganacdo. No quesito “dominio do
conteudo” foi considerado satisfatorio. No entantm desenvolvimento da maquete
experimental, percebemos uma dificuldade dos aluAssim, foi necessario serem feitos
mais alguns acompanhamentos com os alunos paratraalhar a aula do professor. Esses
acompanhamento foi feito por meio de encontrodizesbos no final da aula do professor
supervisor e em horario opostos ao das suas &iasada encontro eram feitas melhorias
nos experimentos, buscando também fazer melh@l@asianando com o objetivo do trabalho
do PIBID, que é busca por matérias de baixo cust@ @ confeccdo das maquetes
experimentais.

Depois foi feita outra apresentacdo. Nessa segapdesentacdo foi notada uma
melhoria nas maquetes experimentais, uma melhogndekura das equipes durante a
apresentacdo e também foram apresentados melhxamples de aplicacbes da Fisica, bem
com relagéo de experimentos com o cotidiano. E itapte salientar que as apresentacoes
foram avaliadas pelo professor supervisor e atfdmiipontos como parte da nota das
unidades, com valor maximo de um ponto na unidade.

Em outros dias, o professor supervisor, em salautkg observou a metodologia e a
desenvoltura dos alunos e, dessa forma, pode servalola a dificuldade dos alunos na
compreensao de determinados conteudos. Nesse csehtidcou-se, junto ao professor
supervisor, buscar novos métodos para agir direteame problema e dessa forma diminuir
tais dificuldades.

Um fato que mostra a importancia do projeto foimgleaos alunos falaram em sala
gue o conteudo tedrico da Fisica ficou mais faeilcdmpreender, por causa das maquetes

experimentais construidas por eles.

CONSIDERACOES FINAIS

As concepcdes apresentadas pelos alunos do CETER:\YE€speito do ensino de
Fisica na sua escola, sdo importantes, pois é amefque se tem para avaliar 0 ensino-
aprendizagem da Fisica e também para direciona@sagé melhorias quanto a algumas

dificuldades apresentadas pelos alunos. Assimpdesivel perceber a evolucdo de muitos



alunos na escolha do seu experimento, no desemai® da maquete experimental
apresentada por eles, bem como na abordagem d®idoate na alusao feita por eles sobre

aplicacao dos temas no cotidiano.
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INTRODUCAO

Este Relato visa apresentar as experiéncias vipdabolsistas do PIBID, da linha de
Acdo Ensino Profissionalizante do subprojeto Fjsigmto aos discentes CETEP-VC
envolvidos no projeto PIBID, Campus de Vitéria danGuista. Na execucédo deste subprojeto
foram experimentadas praticas docentes, tendo @wooos discentes de turmas em que 0s
licenciandos do curso de Licenciatura em FisicdU8&5B atuaram como monitores. Os
estudantes da escola de nivel médio foram orieatpdlips monitores a montarem algumas
maquetes experimentais, previamente discutidas ermpogde estudos, com o Professor
Supervisor e com o Professor Orientador. Os exgaios foram previamente montados
pelos Monitores, para analisarem as provaveisuliifices enfrentadas pelos estudantes e as
ideias foram compartilhadas com dos estudantessdalae de nivel médio. Os alunos
montaram as suas maquetes sob a orientacdo dostdsoks em seguida, os experimentos
foram apresentados aos monitores-bolsistas e despav supervisor. Finalmente todos os
experimentos serdo apresentados numa Feira dei&3fémn que participardo todos o0s

bolsistas desta linha de acéo.



Os monitores vivenciaram muitas limitacdes duraateexecucdo do projeto e
projetaram algumas dificuldades para a sua futtética docente, tais como: Limitacdo de
carga horaria para a disciplina Fisica; pouco @s&z de parte dos estudantes; falta de carga
horaria do para aula experimental para o professgente; falta de professor concursado
devidamente integrado a execucao do projeto.

Para sanar tais dificuldades, os bolsistas intamagcom os estudantes e, em alguns
casos, investigaram as suas dificuldades e oramtalguns estudantes nas suas atividades
diarias na disciplina em questao.

Apesar das dificuldades enfrentadas, os bolsistasideraram satisfatorias as suas
experiéncias na iniciacdo a docéncia, sem as cqaaieditam que sentiiam grandes

dificuldades no futuro, quando forem exercer as sti@idades ja como docentes.

METODOLOGIA

O PIBID na escola se desenvolve por meio de atidgaxperimentais, em que 0s
estudantes da escola de nivel médio sdo consideraeétos bolsistas do PIBID, como
capazes de construirem seus préprios experimeRosem, essa atividade se da sob
orientacdo do bolsista-monitor PIBID e supervisém mtofessor da disciplina. Essas
atividades séo propostas pelo professor da diseiplé acordo o conteudo trabalhado por ele,
onde se escolhe temas relacionados com experimpratisos, de facil acesso e de baixo
custo. Esses experimentos de Fisica faz com qulaa@torne mais rica e constitui na Unica
oportunidade que o aluno da escola tem de ter ivdacia de aula pratica, pois, dessa forma,
os alunos veem a Fisica além da teoria. Sendo ,assi@ndemos que € por meio da aula
pratica que os conceitos e fenbmenos estudadasmda fedrica, com o uso de experimentos,
em gue os alunos podem visualizar como eles aamtea pratica e no cotidiano. Isso faz
com que desperte no aluno o interesse de apreades conceitos que, antes, sem o uso de
experimentos em sala, eram ditos como “muito caraghs”.

A turma foi dividida em que os experimento do sopgip foram aplicados. Os
estudantes foram agrupados de tal forma que o mimenaximo de estudantes por grupo
fosse quatro; Cada grupo ficou responsavel poramatespecifico e este tema deu origem a
um experimento. Com o auxilio e orientacdo do btastm sala de sala de aula, esses alunos
tiraram suas duvidas a respeito do tema, sobreabsrigis necessarios para a montagem da
maquete experimental, bem como sobre as fontegstpiiza. O bolsista entdo trouce como
exemplo um experimento pronto para mostrar comerieser feito e o apresentou para a

turma em uma data marcada pelo professor superisadia a dia da escola o bolsista visita



a turma, participou de algumas atividades em salautg, tirou davidas quanto a confeccao
das maquetes experimentais, indicou novos expetasebem como orientou aos estudantes
a melhorarem e a aperfeicoarem as suas maquetesfgccionadas. Com isso, o bolsista,

atuando como futuro professor, vai se familiarizandm o dia a dia da escola e da sala de
aula, ndo diretamente com aulas expositivas, masinpermédio da realizacdo de aulas

experimentais. Na data marcada para apresentagaoatdalhos o professor supervisor avalia
a participacdo cada um durante o desenvolvimergatiadades, atribuindo notas que faréo

parte das notas para a unidade escolar.

Nas apresentacfes os alunos assistem aos seumgprégegas apresentarem seus
trabalhos, fazendo perguntas e discutindo sobmoogidos trabalhados, mostrando assim
um interesse maior em aprender mais sobre ciéagiagspecial a Fisica, facilitando a sua
compreensao de modo a visualizarem a Fisica consodas Ciéncias da Natureza. E isso
mostra cada vez mais a importancia do programalPilescola, ndo s6 para a formacao do
licenciando, mais também para a propria formacaprendizagem dos alunos. Ao longo das
unidades escolares, novos temas e experimentosati@hados com o intuito de escolher
agueles que mais se destacam, como por exempldageom, aperfeicoamento e elaboracao.
Esses experimentos, com esse perfil, irdo fazee jpl@ruma Feira de Fisica no final do ano.
Essa feira se destaca na escola com um todo,dairpgssoas de outros cursos, funcionarios
da escola e de outros setores, alunos de outratagse até mesmo 0s proprios alunos de
outras turmas da mesma escola.

Nesse sentido, o programa PIBID tem sido um gramzentivo para a nossa formacgao
enquanto futuros professores e também para melteréerta forma da educacéo e o ensino

de Fisica na escola.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram abordados temas na realizacdo de experimenibos Hidrostatica e Estética,
onde foi possivel trabalhar experiéncias fisicdzahdo materiais de baixo custo em sala de
aula. Abaixo estdo listados todos 0s grupos cors sespectivos temas sobre Estatica e
Hidrostética:

Conteudo (o0s): Hidrostéatica/Hidrodinamica

Nova Divisdo dos grupos para as turmas A e B, A%anopecuaria e Agroecologia.

Grupo 1: Lei de Stevin Grupo 5: Peso Aparente

Grupo 2: Pressdo Atmosférica Grupo 6: Equacao da Continuidade




Grupo 3: Densidade Grupo 7: Empuxo

Grupo 4: Pressao Hidrostatica Grupo__8: Principio de Pascal- Prensa
Hidraulica

Conteudo: Estatica e Hidrostatica
Nova Divisdo dos grupos para as turmas A e B, A%amnopecuaria.

Grupo 1: A Torre de Pisa Grupo 6: Balanca Universal

Grupo 2: Paradoxo Mecéanico- Duplo ConeGrupo 7: Duplo-Chafariz

Grupo 3: Explorando as Alavancas Grupo 8: Gangorra Sifonada
Grupo 4: Joao Bobo- Equilibrio Grupo 9: Freio Hidraulico
Grupo 5: Guindaste Hidraulico Grupo 10: Vasos Comunicantes

Esses foram os temas trabalhados durante as usitidn@s, tanto nas apresentagdes
em sala, quanto para a Feira de Fisica (Ciéncgjaapdo se destacaram muitos experimentos
durante as apresentacdes. Por meio desses temas dapazes de ampliar mais o conteudo
trabalho pelo professor supervisor, pois em muits casos 0S conceitos sO eram vistos por
meio da explanacao tedrico-hipotética. E isso quetddo o diferencial, porque os alunos da
escola de nivel médio teve a oportunidade de vex@mpratica como determinado fenbmeno
ocorre, sendo este fendmeno visto por meio de peguexperimentos. Logo abaixo teremos
algumas fotos de trabalhos realizados por aluno®IBdD e algumas apresentacbes de
experimentos em sala de aula.

Algumas fotos do desenvolvimento das atividade®@BID no Centro Territorial de

Educacéo Profissional- CETEP nas turmas A e B dmsos de Agroecologia e Agropecuéaria:

Lampada Virtual Espelhdimto




Vasos Comunicantes Equacéo da Continuidade

Espelhos Planos Elevador Hidraulico



Demonstracéo de experimento pelagsisistas Luara e Elaine




CONSIDERACOES FINAIS

Desta maneira o projeto PIBID Fisica € de grandeomancia para a formacao do
licenciando para a pratica docente, mas tambémalbogaantar de forma soélida o processo
de ensino-aprendizagem na escola para fazer conogj@unos tenham uma visdo mais
ampla sobre a importancia da ciéncia e em espetiaklacdo a Fisica. Em virtude disso, é
necessario que todos construam juntos no ambisotéage um trabalho eficiente e que possa
trazer beneficios a todos. E notdrio que cada \a&s,mo decorrer do desenvolvimento desse

projeto, vamos aprendendo e adquirindo experiéroiasa pratica docente.
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INTRODUCAO

O presente relato tem objetivo de apresentar &qmas obtidas enquanto bolsistas
de iniciacdo & docéncia do curso de licenciaturaFéita da UESB. As atividades foram
realizadas no Centro Estadual de Educacéo Prafaseam Saude Adélia Teixeira (CEEPS-
AT) e no Centro Territorial de Educacao Profissiaie Vitéria da Conquista (CETEP-VC),
possibilitando uma convivéncia, em todos o0s sesfidos ambientes escolares. O primeiro
dos colégios citados ficam na Av. Jorge TeixeiaChndeias, enquanto que o segundo fica
na Estrada do Bem Querer, km 04, Fazenda CandBaasp Universitario no municipio de
Vitéria da Conquista, Bahia, dentro do Campus d#rid da Conquista da UESB. Os
Projetos Pedagdgicos de ambas escolas permitgrintegracdo entre 0 ensino cientifico e o
ensino profissionalizante. Isso possibilita quealmos ja saiam do ensino médio com uma
formacéo técnica. Uma ou duas vezes na semanaistbd?IBID vao aos colégios observar o
ambiente escolar, bem como a vivéncia dos estuslatgpatio das escolas e suas relacdes
com outras pessoas da sua comunidade escolar. raagséstimos a algumas aulas de cada
professor supervisor nas turmas que somos monitétealmente, essa € uma grande
experiéncia que pudemos ter durante o processorde¢ao académica, uma vez que essa
pratica de poder acompanhar o andamento do aro ket uma escola, desde os semestres

iniciais da formacdo como professores, possihéglda licenciandos um amadurecimento em



relacdo aos objetivos que buscamos e também deévidiwéncia direta do nosso futuro
ambiente de trabalho, conduzir o restante da faima@ universidade com um olhar mais
preciso do que serd necessario pra chegar na sadala apos a obtencdo do diploma de
professor, sem muitas surpresas. Desta forma, saratividade como bolsista PIBID foi e €
de suma importancia para a nossa formacdo engeantmtramos em formacao na carreira
docente.

Vérias sdo as situacbes que nos chamam atenc&mlande aula e em ambiente
escolar como um todo. A grande maioria dessascéiisa em que ha a necessidade da acao
do professor, ndo serd vista, nem discutida naeatiad S&o situacdes empiricas que surgem
devido a fatores como: idade dos alunos da esaolgrau de maturidade dos mesmos;
problemas sociais que o0s estudantes trazem pat® dienescola. I1sso tudo leva a problemas
como falta de interesse na matéria e dificuldadeptendizagem dos alunos. Assim, sem ter
o responsabilidade direta da acdo que ali se twoessaria, poder-se-ia, desde j4, colocar os
licenciandos em a situagoes reais, levando-os sapenlongo prazo, bem como decidir qual
poderia ser uma atitude adequada para tal cirawiat®du qual didatica adotar para que
possam atingir, dentro da sala de aula, aos obgefpropostos. Neste sentido, as varias
situacdes cotidianas sdo anotadas em um didriardpa De inicio, os bolsistas escolheram
determinadas maquetes experimentais para querassalas escolas 0s confeccionassem, que
serviriam de base para o entendimento de concgitesfogem um pouco do pensamento
geral do dia a dia dos alunos. Outra coisa € quemeio da aula experimental, os bolsistas
puderam ter uma ideia do grau de aceitacdo dasasuasdes no meio escolar. Certamente
essa é uma duvida que ronda a mente de muitogikreios das mais diferentes areas. E de
grande utilidade ter uma nocédo das probleméaticaslags antes de assumir uma turma
enquanto se encontra na condicdo de licenciands, gooeditamos que efetivamente, num

futuro proximo, o exercicio da docéncia ja ndo tgemndes mistérios.

METODOLOGIA

O projeto das apresentagOes das maquetes expisngelos alunos, primeiramente
foi elaborado um plano de aula pelos bolsistas[PIBm consonancia com o plano de curso
do professor supervisor. A partir desse plano d& @uue se buscou orientar aos alunos nas
escolas, para que eles mesmos construissem asnagastes experimentais, com as quais
puderam ser revistos e entendidos alguns conckgioes apresentados primeiramente em

sala de aula pelo professor supervisor.



Escolhidos os experimentos, todos os alunos daeclimam divididos em varios
grupos da turma. Posteriormente os componenteadie grupo foram orientados estudar os
assuntos abordados nos experimentos, com a fidelida ter o dominio de tais conceitos ali
abordados no momento da execucdo das praticas, go@aos alunos compreendam o

propésito da montagem da sua magquete.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os experimentos foram confeccionados pelos premaiudantes da escola publica.
Dessa forma, em todo o processo de construcdo plerieento, os monitores do PIBID
explicaram todos os passos aos alunos das esBotagentacdo aos bolsistas se deu ou via
telefone, ou nos espacos das proprias escolas.iggonforam estabelecidos contatos com os
alunos, para a orientacdo, visando eliminacdo @ateais duvidas. Ocorreu também um
maior empenho dos alunos, a partir do momento quarafessores supervisores passaram a
atribuir 2 pontos na nota do aluno pelos experiogergalizados. Sendo que a avaliagéo ficou
por conta do professor supervisor de cada turmsimALom o trabalho em grupo, houve uma
exposicao dos experimentos com a devida discussioahceitos ali envolvidos.

O fato de expor a Fisica por uma Optica menogahstievou a uma maior atencao
pelos alunos, além de estarem envolvidos nos séps@s experimentos, puderam presenciar
a exposicdo de suas maquetes a seus colegas ske @asses experimentos, varios fatores
foram trabalhados, além do entendimento da Figios, favoreceu o desenvolvimento de
uma atividade em grupo, envolvendo a comunidadel@&smo momento da exposicao de
suas maquetes. Essas foram, sem sombra de diwidtasas de grande ganho pessoal para
cada estudante ali envolvido. Infelizmente, dedadearias questbes que aconteceram no ano
de 2016, houve certo prejuizo referente aos andaselos experimentos, em comparacao
aos anos anteriores. Questdes como paralizacoegpagdes de cada escola envolvida no
projeto PIBID prejudicaram um pouco os planos deenios no inicio de ano letivo. Assim,
tivemos soO a realizacdo da apresentacdo de dogsimvgmtos. A primeira ocorreu no tempo
previsto. No entanto, a segunda teve um enormsaatievido as questdes acima citadas. Por
outro lado, houve um maior tempo que foi aproveitaddio por todos, para que conseguissem
melhorar ainda mais as questfes referentes aseafme8es que ocorreram na primeira

apresentacao, que ocorreu no final de setembr@t® D restante do ano letivo foi deixado



para a melhoria dos experimentos e organizacaondeReira de Ciéncias programada para 0s
dias vinte e seis de novembro no CETEP-VC e tr&edembro no CEEPS-AT.

Notamos uma grande semelhanca entre os procedisndas nossas acdes nas duas
escolas envolvidas no projeto PIBID, uma vez quieata de colégios de ensino técnico. Por
outro lado, as condi¢bes encontradas no CETEP-V@daeram a realizacdo das atividades
de forma diferente daquelas encontradas no CEEPNATsegundo, 0s encontros com 0S

alunos eram mais dificeis e o colégio oferecia pauporte.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a exposicao deste relato de experiéncia, peddservar uma iniciativa um tanto
visionaria para a mobilizacdo nacional para a méhata educacgéo e assim do pais de forma
geral, principalmente no setor tecnoldgico, em tpra sua base nas Ciéncias Exatas e
Experimentais. O desenvolvimento dessas areas dsttamente relacionado ao
desenvolvimento do pais. No entanto, o entendimei#gesas ciéncias é de dificil
concretizacdo, uma vez que € necessaria a orgaoizi laboratorios com instrumentos
capazes de transmitirem o pensamento técnico eifiien Existe também uma falta de
planejamento para que isso ocorra. Na contram&adieda de pensamento, o PIBID é um

excelente meio de se atingir os objetivos do engasoCiéncias.
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INTRODUCAO

O trabalho vem objetivando descrever as experiénono estudante do curso de
Licenciatura em Fisica da Universidade Estadu&@ulioeste da Bahia, Campus de Vitoria da
Conquista—(UESB), enquanto bolsista do Programatdo®nal de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia de Fisica — PIBID-UESB, no Subprojeto daise Linha de Ac¢do Ensino
Profissionalizante, que esta sendo realizado nar€é&stadual de Educacao Profissional em
saude Adélia Teixeira. O Adélia Teixeira € uma gmépublico estadual localizada no
municipio de Vitdria da Conquista - Bahia que ateréensino Médio e Técnico a populacao
da cidade. Surgiu em meados dos anos 70, que tereeao doado pelo Dr. Jorge Teixeira
ou “Dr. Jorge”, como era geralmente chamado. Esadmcom Dona Adélia Teixeira, uma
senhora bela e de fino trato. A escola que hojeseumome atende ao seu desejo expresso ao
doar o terreno para sua construcdo. Detalhe: aomde estdo situados o colégio Adélia
Teixeira e 0 Colégio Nossa Senhora de Fatima énabdela, o Estadio Lomanto Junior, tem
justamente o nome de Jorge Teixeira, falecido a@€@ide outubro de 1984.

O subprojeto de Fisica iniciou suas atividadesni@d do primeiro semestre de 2014
e se manteve neste ano de 2016 com a tematica pAriexentacao Inclusa na Microrrede de
Ensino Aprendizagem - Formacao por meio de Materdiernativos” com trés linhas de
acdo (Ensino Médio, Educacdo de Jovens e AdultdsJA e Ensino Técnico), que
corresponde concomitantemente com o projeto icstibal da UESB (BAHIA, 2013), e
desde entdo, tem desenvolvido atividades por neeroateriais de baixo custo.

O subprojeto de Fisica foi apresentado, com todageauliaridades, semelhanca e
principais diferencas de suas trés linhas de d@sino Médio, EJA e Ensino Técnico pelos

professores da UESB, coordenadores de areas -hdemaesus Correia, Luizdarcy de Matos



Castro e Valmir Henrique de Aradjo em reunido é¢odi de margo de 2014, que ocorreu no
periodo de 07 h 30 min as 11 h 30 min no audioi€entro Integrado de Educagéo Navarro
de Brito. Na ocasido a diretora do CIENB, NayaravéMa Vasconcelos, deu as boas-vindas
aos Bolsistas de Iniciacdo a Docéncia PIBID, stdimiho tanto a importancia do subprojeto
tanto para os alunos da Escola como para a fornagdissional de cada bolsista. Também
nessa reunido o Coordenador de Area Prof. Luizddec\Matos Castro informou que o
referido programa € uma iniciativa da  CAPES (Cooagéo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) paaperfeicoamento e a valorizacdo da
formacdo de professores para a educacdo basicte Regeto, os alunos de licenciatura
selecionados através de edital nas InstituicoeErdeno Superior (IES) sdo contemplados
com bolsa remunerada, e a partir dai devem consegey atividades tanto nas escolas de
educacao basica da rede publica de ensino quastdEsa segundo o subprojeto PIBID

aprovado em cada instituigcao.

A Importancia da Experimentacédo na Escola

A experimentacdo é o principal método utilizado realizacdo das atividades no
PIBID de Fisica, pois, a mesma contribui efetivai@era formacdo de alunos tornando-os
capazes de compreenderem os fatos que ocorremvalsalaNeste subprojeto os educandos
comecam a fazer relacbes dos fendbmenos decordmtiia a dia interligados com a teoria da
Fisica.

Pesquisadores no ensino da Fisica ressaltam gupesimentacdo assume extrema
relevancia para a formagao dos discentes. Contutidta ou a ndo utilizacdo da mesma séo
uma das principais adversidades enfrentada noedaifisica.

Um fator importante para a experimentacdo € o teaboo de Ciéncias, porém,
quando a escola ndo dispbe do mesmo, os professerelSisica encontram diversas
dificuldades na elaboracdo e realizacdo de aulagextmalizadas, por ndo ter os
equipamentos devidos para realiza-la.

A ndo utilizacdo da pratica experimental acarreta uma atividade vaga sem
conectividade com as aulas tedricas e principalenen o cotidiano do aluno, disseminando
uma ideia de que a Fisica é algo abstrato quewdvencontas e formulas matematicas.

A Fisica ndo deve se resumir somente a aplicad®dérmulas, a utilizacdo de uma
linguagem Matematica para obter um resultado jérasip. Deve-se abordar e mostrar que a

Fisica é a observacdao e interpretacao dos fenonagieosos rodeiam. Neste aspecto a pratica



experimental vem como um desarticulador das codespde que a Fisica é somente para a
comprovacéo de teorias, e sim, como uma articudadarcultura cientifica.

Com isto, o aluno comecara a fazer questionamel@dendmenos do seu dia a dia,
colocando em pratica 0 que a experimentacdo o prgpé é a observacao e interpretacéo,
fazendo com que comece a criar subjetivamente umheoimento cientifico, facilitando
assim a criacdo de um individuo critico.

Buscamos criar uma proximidade do aluno com a @xpetacdo, para que 0S
mesmos possam perguntar, discutir, testar, pesquesgorincipalmente entender os
experimentos expostos e através disso ele possauam analogia com os fenbmenos que os
rodam em seu cotidiano, buscando compreender asratdes e acdes da ciéncia que
estrutura 0 nosso mundo.

A experimentacdo vem como uma das principais e nmnagortantes ferramentas
didaticas-pedagogicas no desenvolvimento de ergnendizagem dos alunos. [...] "0 uso
de atividades experimentais como estratégia den@erde Fisica tem sido apontado por
professores e alunos como uma das maneiras maisitoso de se amenizar as dificuldades
de se aprender e de se ensinar Fisica de modficsitino e consistente.” (ARAUJO; ABIB,
2003, p.176).

Nesta linha de pensamento, a utilizagdo de expetawecontribui para que o aluno
perceba a Fisica em sua esséncia experimentahdimzem paralelo com os assuntos
abordados em sala de aula e os associando ao tsdiamm Segundo FREIRE (1997, p.78)
"E neste sentido que podemos afirmar ser tdo ersagarar pratica de teoria.” De fato, a
pratica e a teoria sdo conjuntos que se complememtajuando se separam fica claramente
deficiente, deixando de seguir um caminho unifoenpassando a ser um conhecimento
fragmentado se tornando ineficiente de uma formdeooutra.

Tendo a pratica e a teoria caminhando em um s@ passancaria se um melhor
entendimento sobre a Fisica enquanto Ciéncia e auitora. [...] "se ha importancia em
obter o conhecimento do mundo natural como umaeatesmentas para a compreensao da
ciéncia como cultura, a experimentacao nas aul&dgiea torna-se fundamental no processo
de compreensao da natureza"[...] (ROSA, 2003, p. 15

Com a utilizagdo da experimentacdo 0 sujeito passaxergar o0 mundo de outra
forma se perguntando com e porque isto ocorre,asiudis vezes fendmenos que antes
passavam desapercebidos diante deles. Deixander denssujeito passivo, e passando a ser
um sujeito curioso capaz de formar suas proprip8téses sendo assim um aluno que tem o

interesse de investigar e questionar, criando assigitos criticos pensantes, que saibam



observar os fatos e formar suas proprias opini&sgdo esse um dos principais se nao o
principal objetivo que a escola tem atualmente.

Logo, no subprojeto Fisica do projeto do PIBID-BE®uscamos a utilizacdo da
experimentacdo de forma a envolver questdes ddadaldo discente, para que entdo possam
ser submetidos a conflitos cognitivos, propiciandna visdo da Fisica, ndo como algo
inexplicavel ou complicado, mas sim, como algoratigo e dindmico que tem utilidade para

a humanidade e faz parte de todos os seus afaliéres.

Reunides

Nas reunides semanais da linha de acdo de Ensicaicd¢ conduzida pelo
coordenador Professor Doutdornandes JesuU€orreia. Discutiamos constantemente as
atividades que iamos realizar na escola, tiravathogdas teoricas sobre experimentos
propostos aos alunos da escola, de modo a paggaasea aos mesmos quando fossemos
apresentar 0s experimentos tento para o professofisica. Para que entdo os alunos
pudessem apresentar seus experimentos na FeirgmgasS, que € realizada anualmente na

escola.

Momentos na Escola

A volta das atividades na escola no comeco do an@016 deu-se com grande
esperanca para que fosse construido um bom trapathparte de nés bolsistas. Pois, com a
experiéncia obtida nos anos retrocedentes que éisdma importancia em noOsso
amadurecimento como futuros professores. Assimgreimharam-se as primeiras atividades
no ambiente escolar, que consistiram em fazerantamento do perfil das salas que iriamos
aplicar o projeto, para que tenhamos uma nocéeal@lade das mesmas. Com o objetivo de
nos inserir e adaptar com as novas salas, apritho@processo de ensino-aprendizagem dos
alunos, especialmente na disciplina de Fisica.

O tempo na escola trouxe, para nds, um papel iap@rtgue nos fez repensar como
se da o funcionamento da escola, refletindo solmneio sécio-politico-econémico em que se
encontra a instituicdo. Para uma conclusdo maidaimentada desse momento, foram de
muita importancia as disciplinas de educacédo “Hstaue Funcionamento da Educacéo
Bésica”, cursada na licenciatura.

Ainda nas primeiras semanas procuramos nos s@sia@n os alunos que iremos
conviver durante o periodo do projeto, de modocdit e melhorar o desempenho nédo so

deles mais o0 nosso também enquanto orientados. cBoio Paulo Freire cita:



“O bom professor é o que consegue, enquanto faaertro aluno até a
intimidade do movimento do seu pensamento. Suagaadsim um desafio e
nao uma cantiga de ninar. Seus alunos cansam, rAmam. Cansam
porqgue acompanham as idas e vindas de seu pensarsarpreendem suas
pausas, suas duvidas, suas incertezas”. (FREIRB, p985).

Freire ressalta que a relacdo entre professorre ala descreve como um sistema
horizontal de respeito e intercomunicacdo enfatzsa relacdo de respeito que tem de ser
criada entre professor e aluno. Apenas dessa fonpnafessor podera encaminha seu trabalho
e realmente fazer uma mudanca na aprendizagemvelaae seus alunos. Buscando esse
proposito que realizamos a socializagdo com oalun

Passando o periodo das observacoes, esperamos oheganento de intervencao
didatica na escola. Este evento sera desenvolaoo @publico de alunos do ensino técnico,
sendo o “apice” do Projeto, sabendo que os botsiséiveram vivenciando basicamente a

interacdo entre 0 ensino superior e 0 ensino basico

A Realizagdo das Atividades na Escola

Neste ano de 2016 estive com a turma de primawp@ue realiza o cursos técnico de
seguranca do trabalho Aalélia Teixeira, onde a sala era compostaZimoalunos com faixa
etaria similar entre os 17 anos, no curso de Segardo Trabalho. As estruturas fisicas das
salas na escola sdo medianas, porém, bastantéaa,ejam carteiras normais, quadro branco,
mesa do professor, um ventilador e uma TV.

Na sala foi feita uma divisdo de cinco gruposappre os mesmos pudessem trabalhar
0S experimentos propostos, os experimentos forawlledos de acordo ao assunto que o
professor supervisor estava lecionando, para gi@® enaluno pudesse fazer a associagao do
experimento com a teoria que estava sendo tralmlRshlizada entdo a divisdo dos grupos,
realizei um sorteio para que cada um ficasse conexprrimento inicialmente, entdo deixei
roteiros relativos a cada maquete experimental ayigmtavam o aluno na construgdao das
mesmas, em alguns encontros, que geralmente aeongx segundas e tercas-feiras, onde
passava algumas orientacdes sobre a construc@&xp@smentos, assim como a teoria que o
envolvia e tirava algumas duvidas dos assuntosogumesmos tinham sobre o conteudo
ministrado em sala de aula, que geralmente estda@ianada com 0s experimentos.

Juntamente com o professor supervisor da escodacamos uma data para a

apresentacao dos experimentos propostos, e chegdidocada grupo foi apresentando suas



maquetes experimentais. Perguntado para os alwme i a experiéncia de realizar e
apresentar as maquetes, os mesmos responderamoiqde frande ajuda para o seu
aprendizado e compreensao do conteudo passad@noééssor de Fisica e que facilitava
bastante na visualizacao das teorias.

Este ano aconteceu alguns imprevistos para aaeab do trabalho na escola, pois
durante algum tempo os alunos ocuparam a escola tmma de reinvindicagéo e protesto
contra o0 atraso salarial dos terceirizados e a fidt verba para a merenda da escola. Logo
depois que tudo se normalizou e as aulas voltacanoanal, péde entdo dar continuidade nas
atividades do PIBID, passando novamente novos eEmpetos para os alunos e os ajudando a
construir e tirando duvidas tedricas.

Pouco tempo depois, o professor coordenador manooa Feira de Ciéncias no
Adélia Teixeira, onde os alunos iram apresentas snaquetes experimentais para toda a
escola e visitante. Para tanto estamos realizalggmsa ajustes nas maquetes e reforgcando
alguns conceitos teoricos.

A Terceira Feira de Ciéncias vai acontecer nd8i42/2016 e esta sendo organizada
pelo professor coordenador, o professor orientadaronitores, como ja foi realizado em
feiras antecedentes. Iremos separar algumas salaescola e organizar os experimentos em

mesas para serem expostos ao publico.

CONSIDERACOES FINAIS

Levando em conta as atividades, as experiénciasaam compartilhadas durante o
periodo da realizacdo dos trabalhosAulia Teixeira onde essas informacdes pedagdgicas
com certeza nos ajudardo em nossa formagdo e pagebnstituicio como professores
pesquisadores, percebemos a importancia dessagiéexpes em nossa formacédo e
ressaltamos a importancia o impacto que a expetag@n causa no ensino da Fisica. A
experiéncia de ter que lidar com as turmas e cams akinos dentro da escola fez com que
nos, licenciados, pudéssemos conhecer a rotinaadaee sua realidade nos aproximando
mais do ambiente que trabalharemos em um futurdrpod

Desse modo, acreditamos que o PIBID ir4 possbiéitesta possibilitando um 6timo
embasamento, através da experiéncia que adquigu®serdo de grande significado para
nosso futuro como educador. Diante desses fataspodemos deixar de concordar que o
PIBID de Fisica caracteriza-se como uma grandetwpidade de fortificar as bases docentes
necessarias para o sucesso de nossas carreirapaafessores de Fisica.
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INTRODUCAO

O ensino de Fisica cada vez mais apresenta sie@jsala velha forma de ensinar nao
agrada, nem funciona para a nova geracao de alanadha forma de trabalhar baseado na
simples aplicacdo matematica das férmulas, sem amaéise prévia do carater fisico do
problema é falha.

Um ponto crucial desse debate é a atuacdo do préstudante, observando suas
davidas e certezas do senso comum, buscando idenstia origem, para entdo, poder ataca-
la com as mais diversas ferramentas didaticas. lipr8jeto Fisica do Projeto PIBID busca
justamente agir nessas areas, utilizando dindmpapdaada, aliada a confeccdo de
experimentos com materiais de baixo custo, de naotopulsionar a curiosidade do aluno,
facilitando o seu relacionamento com a Fisica.

Contemplando o outro lado da acdo do projeto, ssedies do curso de licenciatura
em Fisica veem um motivo a mais para continuaradugcao, visto que é crescente a evasao
de alunos nos cursos de licenciaturas.

Por outro lado, é também explorada a abordagemetaatcomo uma das metas da
nossa linha de acdo, uma vez que a aplicacdo ddsedmentos fisicos em ambientes
informais (Andrade e Vianna, 2011) é de extrema&véicia. O processo de ensino-
aprendizagem, por conta da existéncia do ProjeBiDRlacaba possuindo mais um aliado
nessa acao. A culminancia do projeto nas escolasacaplicacdo de uma Feira Ciéncias, para

contribuir ainda mais para o0 processo ensino-aagem.



O debate sobre as novas formas de aplicacdo das merlagdgicas nas salas de aulas,
buscando tornar o aprendizado mais agradaveliganst ao aluno, é cada vez mais aplicado.
A utilizacdo de experimentos, em especial, prinoeate os de baixo curso, contribui
significativamente para o processo de aprendizagddm de fugir ao modelo tradicional,
buscando o interesse dos alunos em meios altesaativ

A aplicacdo de experimentacdo, conjuntamente docagalo tedrica, deixa cada vez
mais evidente a eficiencia de tais ferramentas pamilio do processo de ensino-
aprendizagem, tendo em vista que os alunos dewbservar o fenémeno e, primeiramente,
desenvolver o seu proprio raciocinio (concepcddsrianes), mas, esse raciocinio, muitas
vezes, vem carregado de informacdes do senso coaniesg de informar-se sobre a teoria
que realmente explica o fendbmenao.

Além disso, ao utilizar esse método, os alunodrssaridos em um novo ambiente de
aprendizagem da Fisica com muitos exemplos distat#eealidade e, algumas vezes, esses
exemplos sdo apresentados por livros didaticosa 8erse esperar que 0s exemplos fossem
proximos da sua convivéncia, ou até mesmo palpaeeigue ndo era comum antes da
experimentacdo. Desse modo, pela acdo da constdec@xperimentos, 0s conhecimentos
apendidos na escola néo ficardo polarizados, can@“gaveta” de conhecimento a ser usada
apenas na escola, mas sim. Com isso, € esperadaiguenhecimentos sejam utilizados para
o resto da sua vida.

A mostra dos experimentos a ser desenvolvida emnt@n de 2016, denominada de
Feira de Ciéncias, possui grande eficacia nestsitquélestes tipos de evento, 0s alunos se
encontram em situacgdes diferentes das habituaensgimo formal, de forma que se tornam
referéncias no processo de ensino-aprendizageraalfeacdo de tais eventos contemplam
varias partes do processo de ensino para a soeiediatb que o objetivo é a apresentacdo
publica dos experimentos. E evidente que o quenesigipresente no conhecimento popular é
0 senso comum. Assim, entende-se que para a cgdstnoais eficaz dos conhecimentos da
Fisica para a populacdo, ou mesmo para os alurmyem também carregados de senso
comum, é justamente lancar mao de medidas e agéesrgmovam o0 embate e substituicdo
de tais conhecimentos prévios.

Porém, a “reconstrucdo” do conhecimento necesstauidados para ter eficacia.
Cazelli (2002) relata a importancia da maqueteemxentais em sala de aula pois a aula
experimental tem a “capacidade de desequilibragnss comum”. O ensino tradicional das
escolas atualmente baseia-se no estudo das teoniasaplicacdo em exercicios. Por outro

lado, nem sempre estas medidas sdo eficazes ncamm@ab senso comum. Ao observar e



vivenciar a Fisica presente nos experimentos, tast@alunos, quanto a sociedade, tém a
oportunidade de criar o embate entre o conhecin@dmt®enso comum, a teoria inerente aos
experimentos fica embasada pela teoria da FisiesteDnodo, a producdo do conhecimento é
eficaz.

Zimmermann e Hartmann (2010) relatam que os aleneslvidos em uma Feira de
Ciéncias estardao muito mais interessados no apmwlida teoria Fisica que explique os
fendbmenos fisicos estudados. Em seu atrigo, elgcam a importancia do envolvimento
dos alunos no estudo e entendimento tedrico ae®vna missdo de explicarem para o
publico, por meio do experimento.

Assim, pode-se observar a grande e eficaz ferranpamt um ensino de Fisica em que
uma Feira de Ciéncias, contanto que tenha a ati&o efetiva dos alunos, além do estimulo
dos organizadores. Nesse sentido, uma feira éf@oriante tanto para os alunos, quanto para

a sociedade.

METODOLOGIA

Este projeto visa inserir o licenciando em uma si@ aula de uma escola publica de
nivel médio. O estudante é preparado, na Univatsidpor um Professor Coordenador, é
inserido em um projeto de extensdo (PIBID) e éadonapto a desenvolver as ac¢des do
projeto na escola, acompanhado por um professoesdala, denominado de Professor
Supervisor. Os alunos da escola sé&o orientadodipetziando (monitor do projeto PIBID) a
desenvolver maquetes experimentais, que serdodigdésnpelos alunos em uma Feira de

Ciéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O ano de 2016 foi um ano atipico em relacdo atsltias realizados pelos bolsistas
PIBID nas escolas parceiras, em especial, O CEER&Ha Teixeira.

Muitos problemas foram enfrentados por conta dessicas mobilizacfes estudantis
na instituicdo, tais como passeatas que inviabdimaas aulas do professor regente, em que
eram realizados os trabalhos de orientagdo doslpara confeccdo dos experimentos.
Outro acontecimento que dificultou o nosso trabdthica ocupacdo do prédio escolar por

seus alunos, o que interferiu em mais de uma senwoalendario escolar.



Entretanto, mesmo com tais empecilhos, o trabalhlizado foi satisfatério, em que a
turma realizou bem as atividades propostas. Pognsemais novos, esperou-se mais
dificuldade. Entretanto, ndo houve tanta dificullachuma visdo geral, comparada a
maturidade dos alunos, pois eles desempenharano Ipapel de aprendizes, pois cumpriram
dentro do prazo as diversas atividades propostas.

Os experimentos foram divididos em todas as unglldas, de modo a permitir que
0os alunos acostumassem com suas atividades |labowsta linha de acdo. Na primeira
unidade foram propostas apenas demonstracOes aspdwes Leis Fisicas basicas, com a
utilizacdo de materiais e objetos encontrados midiano, sem necessidade de montagem de
maquetes para experimentos. Mesmo com as dificetdagh apresentadas, as
“demonstracdes” foram apresentadas ao professdrigiea regente dessa turma, Kerson
Brito, que avaliou como parte da nota da unidade. Paggumda unidade ja foram propostos
experimentos de maior trabalho manual para confedgd maquetes, para que desta forma os
alunos se acostumassem ainda mais com a proposRIBID Fisica. Na UESB, mais
especificamente na Linha de Acédo Ensino Profistimarge, tem como base a proposta de
reproducdo ou mesmo criacdo de experimentos pelgwips alunos, em séo utilizados
materiais de baixo custo, com o intuito primariofalitar a aproximacao do graduando ao
ambiente escolar, bem como o de reduzir a cresexasio de alunos de licenciando de
cursos de licenciaturas em geral, bem como favoeesaa formacéo, servindo como uma via
de aprendizagem pratica do que futuramente sdralli@do. Uma das metas € abreviar um
contato pessoal do licenciando com a escola, alymofessores, coordenacgao e direcao. Para
a terceira unidade ja foram propostos experimemtais sofisticados, visto que esses serao
apresentados em primeira méo na Mostra de Expetdsigorevista para acontecer no dia 03
Dezembro de 2016. Para a quarta unidade, ficou cproposta o aprimoramento dos
experimentos anteriores e a producéo da Mostra.

Aproveitando o ensejo do objetivo principal do BtojPIBID, visando unir o util ao
agradavel, o subprojeto de Fisica busca unificic@omia ensino-aprendizagem dos alunos,
por meio da experimentacédo, numa agcao por meieamiulstracido de fatos corriqueiros que
tenha tanta influéncia da Fisica. Sendo assim,essprna e desperta a curiosidade por buscar
mais informacdes, o que foi realmente observadersias vezes por alguns alunos que
procuravam informagdes e orientacdes para tiragegsuas duvidas, tanto da teoria e sobre os
experimentos, quanto a outros fendmenos que eramn&ados por eles (os alunos) ao

pesquisarem a respeito do experimento proposto.



Ha um reforco que envolve a responsabilidade deodstrar e explicar o experimento
em sala de aula. Primeiro o experimento é apredemniara seus colegas da turma. Depois
para o professor e para o bolsista do PIBID. Agsa® etapas € que os estudantes estarao
autorizados a exporem as suas maquetes experimentaima Feira de Ciéncias

O monitor PIBID orientou a turma, incentivando-buscar conhecimentos ndo sé nos
livros didaticos, como também em meios alternatigcosmo artigos e sites e videos didaticos
sobre o assunto. O embate cognitivo das difere@nfesmacdes auxilia na construcdo do
conhecimento e luta contra as concepc¢des do senaant, que costumam ser bastante fortes,
e causam erros nas interpretacfes de problemalvendo a Fisica (Cazelli, 2002).

A realizagdo da mostra dos experimentos na Feirgisiea culmina este processo,
tanto no sentido da apresentacédo do conhecimerdoopaublico, visando a socializagdo do
conhecimento, quanto para o aluno, que busca @gg@tedrica. Com isso, observamos um
aprimoramento no conhecimento dos alunos. E evédgum por se tratar de alunos de ensino
médio, principalmente os do primeiro ano, ndo sesftanho alguns alunos encontrarem
dificuldades, bem como apresentarem uma explicac@aamente “decorada” para o fato
observado. Entretanto, isso ndo invalida todo @gsso que envolve muito aprendizado,
visto que até mesmo a questdo da apresentacataatbasabalhada além do ato mecénico de
decorar.

CONSIDERACOES FINAIS

A organizacdo da mostra de experimentos de fisiceer realizada no dia 03 de
dezembro de 2016, bem como a confeccédo dos expedse as discussoes internas sobre 0s
conceitos fisicos envolvidos que precedem o evién&b contribuem para a construcao, em
uma forma alternativa e eficaz, do conhecimentbsilea dos alunos.

O incentivo que os alunos recebem ao participarammdstra fez grande diferenca,
visto que primeiramente estardo numa situacaoetiferdo formalismo da sala de aula, e em
seguida, por conta da responsabilidade que sentemse verem na situacdo de
apresentadores, buscam maior conhecimento sob tivwerdiferente do habitual.

Ao participarem da mostra, os alunos buscam maisorthecimento da Fisica
envolvida na montagem da maquete experimental, dirantrarem em contado com uma

parte mais palpavel da Fisica, facilitando o precete aprendizado.



Observamos também a influéncia dos conhecimentdsdgsr dos alunos e esses, na
maioria das vezes, atrapalha mais que ajuda.

O aprimoramento nos conhecimentos de Fisica parfaolssstas de ID também &
eficaz na aplicacdo do projeto, visto que se emaonem situacdo diferente do normal, e
aprendem com a experiéncia de ensinar a apreralizgdlicar a teoria da melhor forma.

Apesar das adversidades encontradas no ano 20ifagdes tanto na escola quanto
na universidade, os trabalhos foram realizadoseftracia e, como esperado, com nivel mais
alto do que do ano anterior, principalmente relsaito a organizacao da Feira de Fisica, que

deve ser realizada no dia 03 de Dezembro de 2@lféuio da escola.
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INTRODUCAO

O presente artigo traz algumas reflexbes e exma€rsobre uso de experimentos
como ferramenta didatica para o ensino da Fisis&xperimentos foram trabalhados com os
alunos do segundo ano de enfermagem na escola@aéCBHEPS — Adélia Teixeira sob a
supervisdo do Professor Jo&do Kerson Alves Britmle & coordenagdo do Professor Dr.
Jornandes Jesus Correia. Tem como objetivo defemddiciéncia dos experimentos como
ferramenta para o ensino da Fisica e a import@luc@ntato do estudante de Licenciatura em
Fisica com a escola, para sua formacéo e cresanpeofissional. Ndo fazendo pouco caso
do conhecimento tedrico, mas, quase sempre, aateon sua sede por um conjunto de
preposi¢des, que domine a maior quantidade possévptoblemas, acaba por se abstrair ao
ponto de ndo se reconhecer mais como filha de gmreml. Desvia se da sua melhor funcao
que é a descricdo da realidade e a solucdo deeprablinéditos. O conhecimento pratico
desempenha a funcdo de equilibrador da sede teompéae limites, ditando até que ponto a
teoria pode se aventurar pela abstracao. A prégarém, sem nenhum fundamento teérico, se
reduz a uma especificidade limitadora, sem novoszdites e possibilidades. Por ser
complementares, o conhecimento tedrico e prative tezer parte do repertorio de qualquer

profissional, e este deve buscar maneiras de afaios.

METODOLOGIA



A metodologia se baseia na pesquisa e elaborac@ootitipos experimentais para
fins didaticos, na orientacdo dos alunos na cog@trudesses experimentos e por fim na

apresentacao dos experimentos com as explicac8dsrimenos observados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para um profissional da educacéo, a pratica estalaade aula. O contato direto do
estudante de licenciatura com a escola de nivelom@diesperta do seu “sonho tedrico”,
fazendo-o confrontar casos reais com seus fundaséebricos. A teoria rege qual sera a
metodologia a ser usada, quais temas serdo absydptos as possiveis duvidas dos alunos,
mas nao diz o que fazer quando um dos alunos deixaestar atencdo e comeca a conversar
no meio da sua aula, por exemplo. A teoria partepassuposto de que o aluno esta
interessado na aula, enquanto que muitas vezesatansnte o contrario. Na prética
percebemos que de fato a falta de atencdo do alsue de seu desinteresse pela matéria, e
mais ainda, vemos como ele manifesta seu desiseeres

No subprojeto de fisica a tentativa de acendeteragase do aluno por essa disciplina
se baseia na realizacdo de experimentos simplesdgqoestrem um principio fisico
interessante. Percebe-se que a atencao do almalréente fisgada quando a explicacdo de
um principio fisico € motivada por um experimeridm experimento no qual observou esse
comportamento por parte dos alunos foi o seguaaeca-se 0,5 mL de 4gua em uma seringa
de 10 mL e puxa-se o embolo com bico da seringgpddm com o polegar. A surpresa
provocada pela formacéo de bolhas na agua nodntai seringa fez surgir perguntas como:
“ A agua esta fervendd?“ Esta entrando ar pelo embol6;?* Como ela pode esta fervendo
se nao esta quenté?Explicar a relacao entre o ponto de ebulicidglaa e a pressao na qual
esta submetida, se torna muito mais produtivo depmisurgir davidas como essas.

De fato, a medida que vamos acumulando tais vieéndicamos cada vez mais
convencidos da importancia da davida durante onajrado. E o desconforto da divida que
nos desprende de preconceitos, que exige umag@a@ldop que ja se sabe e torna propicio o
entendimento de novos conceitos. Pois, caso aagéalindo alivie o desconforto, faz se
necessario saber mais sobre o assunto. Nesse portaso de um experimento, o saber mais
esta na observacao mais cuidadosa do fenébmenoexpheacéo do professor.

S&80 casos como esses que mostram a importancieordatac do estudante de

licenciatura com a escola. Estar preparado patdareser davidas ndo depende apenas do



conhecimento que o professor possui, mas també&uaitamiliarizacdo com o “formato” das
perguntas articuladas pelo aluno, ou seja, enteadgue esse aluno quer dizer com as
palavras que usa. Uma vez familiarizado com a dggm do aluno, € muito mais facil
mostrar como ele pode articular as palavras pataomse expressar, dessa forma trazendo-o
para fazer uso dos termos e conceitos da disciptinreando possivel para eles o dominio dos
contetdos. E mais uma vez enfatizando, temos geefamiliarizacdo com a linguagem do
aluno so é efetiva com a pratica.

A curiosidade e a surpresa provocada por um boneremento sdo ferramentas
poderosas para o aprendizado. Ver conceitos fisiendo aplicados para explicar fenbmenos
observados em experimentos alimenta nos alunoseatimento de “utilidade” a teoria da
disciplina. Isso também foi observado em uma eapéo sobre Forca Centripeta, em que foi
mencionado que a secadora de roupas usa exatagssatprincipio fisico para separar a agua
da roupa. Nesse caso 0 uso da secadora ja é dopegperimento.

O uso de experimentos para ensinar Fisica pernésendolver nos alunos uma
importante ferramenta para o bom exercicio da eidiad o trabalho em equipe. Dividiu-se a
turma em seis grupos e a cada grupo foi dado uraeriexpnto para ser feito e apresentado
diante do restante da turma. Dois tipos de comp@mnéo se destacaram entre 0s alunos: 0s
gue tomavam a frente e faziam todo o trabalhoguegepudiavam responsabilidades.

Os gque tomavam a frente, faziam toda a pesquissss@ta para a apresentacao e a
montagem do experimento. Percebia-se nessa ddideldm dividir responsabilidades, um ar
de individualismo e desconfianca para com os celegaequipe. Alegavam receio de ter
toda a equipe prejudicada pela falta de interessecdlegas ou julgavam incompeténcia por
parte destes em realizar as atividades do expeigmen

Os que repudiavam responsabilidades, ficavam ctanefa de arranjar os materiais.
Manifestavam pouco interesse no experimento alegaadsem graca’ou “muito simples”.

Um 6timo exemplo disso foi o experimento de Condud@ Calor: Fixa-se com 0s pingos de
vela derretida uma fileira de pequenos pregos enfiaune cobre sélido fixado em uma base
de madeira. Com a chama de uma vela em contataug@ndas extremidades do fio, o grupo
iria observar os pregos caindo em sequéncia dos pné@kimos a chama aos mais distantes.
Essa € uma bela demonstragdo do fendmeno de Pg¢dpag@a Calor, onde os estudantes de
Fisica enxergam a Equacgdo do Calor para uma dimems para os alunos ndo havia nada
de interessante em veprégos caindo”.Nao apenas o desconhecimento da Fisica € a causa
do desinteresse pelo experimento, mas também atoonbtineiro com fendmenos de

conducao de calor, faz com que haja uma perdadsmEmento pelo experimento.



Durante a apresentacdo todos os integrantes dpeegaei viam obrigados a falar
alguma coisa. Para eles essa é a forma de moattaigacdo no trabalho. Assim dividiam
falas como se fossem encenar uma peca e realizaveperimento diante da turma. Com
poucas excecdes, demostraram raso entendiment® adboria do experimento e em alguns

casos copiaram explicagdes que foram dadas dwaatgacoes sobre a montagem.

CONSIDERACOES FINAIS

Trabalhar com experimentos para ensinar fisica @&trou uma ferramenta eficiente
para desenvolver nos alunos as habilidades delliaban equipe, apresentacdo e pesquisa
pois sdo exigidas naturalmente durante todo oltrabA curiosidade despertada por um bom
experimento € a chave para o interesse pela Fagsan a aula seria muito mais produtiva
uma vez garantido o interesse por parte do alusodificuldades dos alunos durante o
trabalho se deve a pouca prética, os alunos ndensem confortaveis em falar diante de uma
plateia e ndo possuem o habito de reflexdo, prefemspostas prontas que possam ser
memorizadas como foi observado durante a apresent&omente o interesse do aluno pode
superar essas dificuldades e faze-los se interpsksr experimentos é apenas uma questdo de

elaborar protétipos cada vez mais belos e intenéssa
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INTRODUCAO

Estudos relacionados com o ensino de fisica mostpaengrande parte dos alunos
veem esta disciplina como uma ciéncia que intimedeeprova, além de que a falta de
conhecimentos em outras matérias como a matemagiégempossibilita de acompanhar os
conteudos de forma clara e significativa (MENEZE®)9).

De uma maneira geral, tem se observadoogpéblico que frequenta a EJA possui
caracteristicas diferenciadas, sendo geralmentgittddo por trabalhadores, pessoas fora da
faixa etaria adequada do ensino fundamental e mesdjalar, ou seja, que apresentam
defasagem escolar. Ensinar adultos exige conhetisien cuidados especificos; ndo os
considerar como criangas € um dos pontos fundaieeptaa que o trabalho funcione.
Comumente, este publico é atendido por profesgorsmdos para atuar na Educagéo Basica
normal (ensino fundamental e médio) e que costuitnabalhar paralelamente com turmas
regulares desses niveis de ensino.

Assim, trabalhar na EJA torna-se um grande degefia os professores que atuam
nessa modalidade de ensino, pois o publico alvess#a de uma atencdo maior e um
tratamento diferenciado com relacéo aos alunosigim@ regular, os quais possuem um perfil
relativamente diferente. Portanto, é de extremartApcia conhecer o perfil dos alunos, para

assim, entender de que forma devem ser traballedosntetdos. Segundo Barcelos (2012,



hY

p. 35) € necessario qug..] nos voltemos para 0s aspectos relacionadofodma ou a
maneira como iremos operar, lidar, por exemplo, cos contelidos selecionados como
imprescindivel num determinado curriculo [...]

Quando se trabalha com a EJA é preciso magistéscia do professor para com 0s
alunos, na selecdo dos contelidos e na avaliagdestlodantes. E necessario compreender
gue sdo alunos diferenciados, que estdo num emsinoregular e sGo em sua maioria
trabalhadores e/ou pais de familia.

Uma boa relacéo entre professores eal@rum dos fatores que fazem o trabalho fluir
bem, obtendo-se o0s resultados esperados. ComaavalePaulo Freire (2003 apud
BARCELOS, 2012, p. 50)Ninguém educa ninguém, como tampouco ninguémsmaedsi
mesmo: 0s homens se educam em comunhdo, mediatpeldomunda”Tanto o professor
como o aluno fazem parte do processo de constrigimmnhecimento. E um aprendizado
muatuo, como diz Paulo Freire (2002, p. 2fi)em ensina aprende ao ensinar, € gquem
aprende ensina ao aprender”.

Um método de ensino diversificado toseamais atraente aos alunos. Principalmente
quando se trata de uma disciplina complexa conisi@f na qual a maioria dos alunos nao
tem muito interesse em aprender. Essa rejeicace tandumentar na medida em que 0s
professores tem como modelo o método tradicionalenigino, ou seja, o aluno ouve,
memoriza e repete. Segundo Paulo Freire (20011)¢Saber que ensinar néo é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a fwopria producdo ou a sua
construcdo” Com aulas mais atrativas os resultados em termasteresse e aprendizagem
tendem a ser significativos.

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no Colégio Estadual CaBastana, com alunos da EJA
noturno, durante a realizacdo das aulas de fisidanbito do projeto PIBID. Foi elaborado e
aplicado um questionario socioeconémico objetivamdgar um perfil dos alunos da turma,
incluindo aspectos sociais, econdmicos e profisssonsendo posteriormente tabulado e
analisado, permitindo assim obter uma visao gexalidna em estudo.

Inicialmente realizou-se uma observacdo da infragest interna escolar, seguido de

uma apresentacdo a turma com a qual seriam posierite desenvolvidas as atividades.



Segundo Mendes (2012), o processo de observacdm €éos instrumentos que podem
detectar informagOes onde posteriormente se recoliganiza, compreende e relata. S&o
essas as informacdes que proporcionam um maioy fioec@finamento na observacao, onde o

observador esteja sempre relacionando com o seudsIposto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A escola conta com uma infraestrutura basica qopopciona um ambiente agradavel
e propicio para a préatica do ensino, contando cguipamentos e ambientes como sala de
leitura, livros didaticos, data show, dentre out®sgundo a professora da turma, a caréncia
de conhecimentos matematicos se constitui num gresieema e por esta razdo os alunos
ndo apresentam bom desempenho com relacdo aosidostmatematicos, a exemplo das
operacoes de divisao e multiplicacao.

Outro aspecto destacado pela professora € a freiquénonstante de muitos alunos, o
que afeta diretamente o desenvolvimento individeah aprendizagem dos contetdos
ministrados. Essa inconstancia € justificada ppadonente pelo horario da disciplina que
compreende os Ultimos horérios, e, também pelaadatiaria de cada aluno. Como em sua
maioria sao trabalhadores, apos uma jornada dlarieabalho, ir para a escola durante a noite
se constitui numa tarefa dificil para alguns.

A partir da andlise do questionario socioecondnfaldmaixo) foi perceptivel que a
maioria dos alunos é do sexo masculino. A turmaracterizada, em sua maioria, por jovens
em idade de 18 a 25 anos (em torno de 80%), e algdmtos que ja sdo casados pais/maes
de familia, mas que precisam trabalhar duranteagaia ajudar na renda familiar. Devido a
esse fator o rendimento escolar em classe e eads#clé predominantemente baixo, pois o
desgaste fisico e mental durante o dia é intermsa;gnta do trabalho.

A turma é predominantemente formada por pardosgeosgea maioria tem casa
propria. A renda mensal de grande parte dos estaglds gira em torno de 1 salario minimo.
Muitos alunos nao tem o habito da leitura.

Todos os entrevistados tém acesso a internet, @ a realizacdo de pesquisas
como para 0 entretenimento, como 0 acesso as sede&ss. Muitos dos entrevistados néo
concluiram o ensino meédio regularmente por causatrdbalho, da familia ou por
desinteresse, mostrando que ha a necessidadddiharapara ajudar na renda familiar.

Apés a conclusdo do ensino meédio, a maioria dosoalindo pretende cursar o
vestibular para ingressar numa instituicdo de eghiccauperior, tendo por objetivo fazer um

curso profissionalizante ou continuar trabalharetplarmente.



A Fisica esta presente a todo o0 momento em nossiiacm, por isso a importancia de
aproximar os alunos a sua realidade é essencelopéer éxito na arte de ensinar. A maioria
dos alunos gostam de fisica, pois acham interessasstfendmenos e a aplicacdo destes em
seu dia a dia. Entretanto, aqueles que gostamsdelitia afirmaram ter dificuldades com a

realizacdo dos calculos e, mesmo com a compreeiasgoria.
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Figural: Dados do questionario socioeconémico.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir do perfil levantado é pasgiafirmar que se trata de um grupo de alunos
que de fato se enquadram na condi¢cdo daquelesagag¢guem oportunidade de estudar e a
possiblidade de virem a concluir o ensino médiolhg§ resta recorrerem a modalidade da
Educacao de Jovens e Adultos (EJA). Mesmo assiroelpe-se a dificuldade que os mesmos
encontram para frequentarem as aulas de formaareglaldo as ocupacdes diarias da maioria,
relacionadas, principalmente com o trabalho prioind.

Neste sentido, tem sido de extrema importancianh@tmento, pela professora da
turma e pelos bolsistas do PIBID, do perfil dosnakicom quem temos lidado no cotidiano.
Pois isso tem nos permitido propor conteddos eidaties que tém contribuido para o
aprendizado dos mesmos.

No caso especifico da fisica, cujos fenbmenos eobtlestas estdo presentes no NOSSO
dia a dia, as pesquisas tém mostrado que o sameato a partir dos fendmenos do cotidiano
tem despertado bastante interessado e levadouslaetds a mudarem de visédo quanto ao seu

aprendizado e importancia.



Quanto ao papel do PIBID na formacéo inicial ddaarfas licenciados, é notéria a sua
importancia para o crescimento profissional e pEs$® cada bolsista, pois 0 contato com 0s
alunos tem se constituido num grande aprendizadparfir da interacdo com um publico
constituido de pessoas, as vezes, com maior idadeosg bolsistas e, na aplicacdo dos
experimentos e de aulas expositivas em sala deteatas tido a oportunidade de conhecer
um pouco das histérias de vida dos alunos.

Conhecendo de certa forma esta @fatita da turma, poderemos entéo juntamente
com a professora de Fisica da turma, planejar gtadas aulas ministradas durante o projeto
de modo a acompanhar o desenvolvimento individualoketivo. Usando de artificios
metodoldgicos, como a realizagdo de experiénciasaande aula e também o uso de aulas
expositivas no Power Point, buscando dinamizaruéasa atrair maior atencédo de todos os
alunos.

Diante dos dados coletados, foi p@sionfirmar o que ja é perceptivel no dia a dia
trabalhando com os alunos da EJA. Séao alunos dda@os, como ja foi dito e, requerem
uma atencdo maior. Durante os trabalhos realizadestificamos um grau de dificuldade
relativo tanto a interpretacéo de textos como abzagao de operacdes matematicas simples.

Para trabalhar com alunos da EJA é preciso teelkea@tacima de tudo, preparacao.
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INTRODUCAO

A EJA é uma modalidade de ensino que oferta Ensimmlamental e Médio para o
atendimento a jovens, adultos e idosos por meiocutsos, programas e projetos. E
importante analisar o papel dos sujeitos da EJAs suraticas pedagdgicas, seus modos
préprios de enxergar os contetudos didaticos, desldios a novas buscas e conquistas. O
PIBID tem nos dado o suporte necessario para trabde tal maneira, pois proporciona ao
bolsista de iniciagcdo a docéncia a oportunidadeedmserir na sala de aula de modo mais
dindmico, realizando atividades que valorizam ragigxperiéncias vivenciadas pelos alunos
no cotidiano, aliando-as aos contetdos de Fisica.

Além de contribuir com os alunos para a compreenigioonteddos que, talvez se
ministrados de maneira habitual, seriam de dif@thpreenséo, o PIBID ainda contribui para
a formacdo do bolsista, pois o coloca como sujeitaliador do conhecimento fisico ja
construido com as experiéncias adquiridas pelogsoal@o longo da vida, propiciando o
aprendizado tanto para os alunos da EJA, quan&osparoprio.

O maior desafio nesta modalidade de ensino é odiatgue se trabalha com sujeitos

gue ja possuem uma histéria de vida e, por is&eas conhecimentos prévios ndo podem ser



descartados. Este foi chamado por David Ausubedutbsuncor que por definicdo segundo
MOREIRA (2012, p. 30):

(...) € o nome que se da a um conhecimento especHkistente na estrutura de
conhecimentos do individuo, que permite dar sigaifo a um novo conhecimento
que lhe é apresentado ou por ele descoberto. Tpotorecepcdo como por
descobrimento, a atribuicdo de significados a nowoshecimentos depende da
existéncia de conhecimentos prévios especificameatteantes e da interacdo com
eles.

Portanto, é preciso levar em conta os conhecimem®gos do aluno para que ele
possa aprender novos contetdos. Neste sentidedamos utilizando experimentos porque
“0 uso de experimentos no ensino de fisica é ingomdével, pois mostra ao aluno o concreto
chegando posteriormente ao abstrato, apresentando lado pratico da ciéncia”

(SANTIAGO, 2007, p. 8).

METODOLOGIA

Iniciamos os trabalhos com a turma a partir de umsauslsdo a respeito das
transformacdes que ocorrem na natureza, uma vea qoergia € um bom exemplo de como
as coisas se transformam. Para dar seguimento stsssdes sobre este conteudo,
apresentamos dois videos retirados do Telecurddx 200 tratando da relacéo entre a energia
e 0 homem e o outro tratando das fontes renovéeeiergia.

Durante a apresentacdo dos videos, fizemos ingghesn acrescentando algo mais
sobre a energia ou esclarecendo as informacdealigestavam sendo apresentadas, além de
solicitar a participacado dos alunos, levando entacgne muito daquilo que estavam vendo
esta diretamente ligado as suas vidas.

Contudo, um dos fatos que chamou a nossa atengaopcgorreu durante a nossa
intervencao, que foi o temor por parte dos alurm$eddémeno natural conhecido fRaio,
que ocorreu durante uma noite chuvosa. Esse teriando de rumores populares, muitas
vezes nao condiz com a realidade e necessitaifieagdies e esclarecimentos de um ponto de
vista cientifico.

Sendo assim, resolvemos utilizar uma linguagem adalt para o cotidiano
apresentando um experimento relacionado ao temea Racompreensdao do mesmo,
introduzimos conceitos como: carga elétrica, pantasi de carga, rigidez dielétrica, circuitos,

diferenca de potencial. Apos a introducdo dos dwxe a apresentacdo do experimento,



iniciou-se uma discussdo a respeito do tema, emsgugiram perguntas a respeito do
fenbmeno raio, além de davidas sobre choquesacaétri

Os conteudos tratados, embora possam ser considecathplexos, porém, como ja
haviamos demonstrado, com o auxilio dos experirseat@ompreensao tornou-se mais

facilitada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante todas as aulas em que estivemos com a,ttoh@ossivel notar o interesse
gue os alunos tém pela Fisica. Este publico es(iels#), apesar de ndo ter uma nocao formal
dos conceitos fisicos, consegue de certa formapander tais conceitos de acordo com as
suas vivéncias, experiéncias adquiridas no diaaJdigamos que isso deve ser valorizado e
explorado pelo professor em sala de aula.

Tudo o que propomos aos alunos, foi realizado compmveitamento esperado.
Sempre um ou outro apresentava alguma duavida, rada gue podia ser considerado

empecilho para o nosso trabalho ou que tenha Wdam o andamento do mesmo.

CONSIDERACOES FINAIS

Essa oportunidade de trabalhar com a EJA no ardbit®IBID, tem proporcionado
um crescimento bastante significativo, uma vez giéan de podermos transmitir 0S N0SS0S
conhecimentos de fisica para os alunos, podemo$étamabsorver um pouco do
conhecimento deles, que por sua vez é bem vasi®. $dm pessoas que ja trazem consigo
uma ampla visdo de mundo e que também tém muiteiaag.

As aulas foram sempre muito produtivas. Contamas eoparticipagcdo da grande
maioria e sempre atingimos nossos objetivos. Istdeve ao fato de que ali estdo pessoas
adultas, responsaveis e seguras do que querenggasiam essa oportunidade de estarem em
sala de aula novamente, com todas as suas forgdsrezam todo conhecimento que lhes é
transmitido.
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INTRODUCAO

O PIBID visa contribuir para uma melhor formacao mlefessores, em que os
licenciandos apresentam 0s conceitos cientificogymo de experimentos, com abordagem
do cotidiano e tentando contemplar o acervo cultlma estudantes da Educagéo de Jovens e
Adultos (EJA). Essa estratégia metodoldgica olgesiuxiliar os professores em formacao a
transformar os conhecimentos abstratos transmitidas Universidade, por meio da
operacionalidade matematica, em uma construcaordecimento colaborativa mediada por
artefatos didatico-pedagogicos para realizar expmrios, de forma que os estudantes da EJA
possam expor 0S seus conhecimentos prévios nessirug@o a sua compreensao do

fendbmeno.

A proposta de ensino para esta modalidade € beareddiada das outras conforme
defende Paulo Freire (Brandao, 1981), ao introduziabalho com temas geradores na EJA,
possibilitando assim, a interdisciplinaridade eesahvolvimento de temas relacionados com
o dia a dia dos alunos. Essa perspectiva visatéaal assimilacdo dos conteudos, fugindo do
método tradicional de ensino. Porém, € importaessaltar que esta abordagem nao exclui

outras existentes, segundo a resolucdo CNE/CEB, ke 15 de julho de 2000 quanto a



equidade, a distribuicdo especifica dos componetuesculares a fim de propiciar um
patamar igualitario de formacao e restabelecevadade de direitos e de oportunidades face

ao direito a educacao.

Quem esta apto a cursar a EJA?

“E destinada aqueles que n&o tiveram acesso ourugidade de estudos no
ensino fundamental e médio na idade prépria” (LD8394/96 — artigo 37)

A Educacédo de Jovens e Adultos € uma modalidademnsieo para aqueles que nao
tiveram a oportunidade de estudar no ensino re@uéaidade propria), por varios motivos. A
EJA é diferente do ensino regular, bem como o Ipgefialunado, os quais geralmente sao
trabalhadores e com idades mais avancadas, confaoa@a o grafico abaixd curriculo
também é diferenciado e, além disso, se faz netespée o0 professor tenha uma postura

diferente, sendo criativo, inovador e respeite rfilgos educandos.

METODOLOGIA

As atividades foram desenvolvidas durante o prionegmestre do ano letivo de 2016,
no CEDOCA (Colégio estadual Dom Climério de Almeitadrade). A escola fica localizada
na Rua F N° 987, bairro Urbis VI, na zona urbanaVitéria da Conquistapossuindo
aproximadamente 850 alunos, distribuidos no Endiédio, atendidos nos turnos da manha,
tarde e noite. Os instrumentos de trabalho utibsanas aulas foram questionarios, maquetes,
slides, quadro, pincel e experimentos. As atividadsavam conhecer o perfil dos alunos do
EJA dessa escola nas dimensdes: identificacdo glesgaacdo socioecondmica e cultural e
escolarizagcdo. Foram confeccionados experimenigsrés abaixo) de forma a coincidirem
com o tema trabalhado pelo professor na respedtita de apresentacdo. A medida que os
fatos iam se sucedendo, devido a atividade expetaherotou-se que a turma passou a dar
mais atencdo as aulas, despertando certa curiesataica do tema abordado. Ao final de

todos os encontros eram realizadas discussfesamhtwidades realizadas.



Figura 2: Confecgéo Figura3: Bolsista Figura 4: Alunos
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experimento de iluséo bolsistas estavam
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Obteve-se resultados satisfatérios, o que justdieaforco pelo desenvolvimento do
projeto e incentiva ir mais além, pois o ensindidiea tem por prioridade, a construcao do
conhecimento cientifico para um maior entendimelaiguilo que nos cerca. Observamos que
muitos alunos ficaram curiosos para entender coommidna a aplicacdo da fisica no
cotidiano, apesar de alguns nao estarem famil@wgzaom os contetdos. Verificou-se que a
parte experimental é de suma importancia no ausiicaulas tedricas, jA que mostra na
pratica o que antes era apenas teoria. A partoudstionario onde foram entrevistados 19
alunos que corresponde a 100% da turma da EJA tigiGaestadual Dom Climério de
Almeida Andrade, foi observando o perfil do aluna ienportancia do PIBID de Fisica e uso

de experimentos para melhor entendimento da figi@nbiente escolar.

Grafico8: ldade dos estudantes da EJA- CEDOCA
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Grafico2: Profissdao dos estudantes da EJA-CEDOCA



Gréfico3: o uso de experimentos na aula de fiscdifa a sua aprendizagem?
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Abaixo listamos algumas questdes e respostasempaess pelos alunos:

1. Com os conhecimentos que vocé vem adquirindo Bmgo do ano, em relacao a fisica,
vocé conseguiu observar fenémenos fisicos no sedidiano e relaciona-los com a
disciplina de fisica?

“Sim, porque tudo em nossa vida faz parte da fisica

“Sim é comum ver os fendmenos fisicos. Acho legiikaiplina”

“Sim. Tem algumas coisas vejo no dia a dia conun-&is, espelho, etc.”
“Nunca parei pra prestar atencao”

2. Vocé acha importante a atuacao do programa PIBIDo ambiente escolar?

“Sim. Pois nos ajuda a descobrir e aprender coiseas através dos experimentos”
“Sim, pois temos um melhor aprendizado. Consegugsssciar aos experimentos”

“Sim, porque através dessas experiéncias n6s agnsegentender de forma bastante aprofundada”

“Sim, porgue é muito importante para 0 nosso apradd”



CONSIDERACOES FINAIS

Ao analisar-se o comportamento dos alunos dianexpleriéncias realizadas em sala
de aula observou-se que estes se mostraram maik/idog com as atividades trabalhadas
por meio do PIBID/Fisica.

As atividades desenvolvidas proporcionaram-noste&rdagdo com o meio escolar,

mostrando-nos os obstaculos que iremos enfrentao daturos professores.

O PIBID representa hoje mais uma oportunidade de aa formacgao de professores
de Fisica no ensino superior. O acompanhamentaaknde aula mostrou-se necessario para

obtermos uma maior aproximacéo dos alunos e, aakiam¢carmos melhores resultados.

Agradecemos o professor coordenador Valmir Henriguejo pela sua
contribuicdo para a realizacao desse trabalho még@oEstadual Dom Climério de Almeida
Andrade.
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INTRODUCAO

Este Trabalho relata as experiéncias vividas caemalonos da EJA do Colégio
Estadual Carlos Santana, no ambito do Programadagfde Iniciacdo a Docéncia — PIBID,
Subprojeto Fisica, da Universidade Estadual do &stdo da Bahia. As atividades
desenvolvidas nas aulas integraram o planejamemmat dos conteddos curriculares de
fisica e tiveram como objetivo fundamentar os citosefisicos por meio da execugdo de
experimentos relacionadas ao cotidiano dos alunos.

A ideia basica consistiu em buscar promover uratigar educativa que tivesse como
referéncia o cotidiano dos alunos, uma vez queiarimgrovém de uma realidade na qual o
trabalho se constitui na sua atividade principagés$¢ sentido, buscou-se suporte nos
pressupostos de Paulo Freire (2001), no quais baltra a partir da realidade do aluno,
envolvendo-o em situacdes relacionadas com seuliaod, constituem o0 seu nucleo
fundamental. Dessa forma, visou-se contribuir paranelhoria do ensino de Fisica na
Educacdo de Jovens e Adultos, elaborando aulawidades que fugissem do padréao de
ensinar a Fisica para os estudantes da EJA, goepéiblico diferenciado quando comparado
aos alunos regulares do ensino médio.

Percebe-se que existe um numero consideravedsiedsnos que chega as salas da
Educacao de Jovens e Adultos com vontade de estandarcom o passar do tempo iniciam

um processo de desanimo em relacéo a sua esceodarjzaque o leva a abandonar o curso. O



ensino de Jovens e Adultos € para muitos a realizap “sonho” da alfabetizacdo. No
entanto, na prética, essa situagdo acaba se nawdificuma vez que a sua participagdo como
membro da EJA, termina por permitir-lhe o acesémalo conhecimento propriamente dito,
a sua integracdo a sociedade, como cidaddo pathi@pe ndo maisomente como mero
observadorConforme afirma Barcelos (2012, p.89).] um dos maiores desafios para EJA
nao é apenas incentivar a chegada do educando @gcala como, a partir dai, incentivar
sua permanéncia’ Entdo, nés educadores devemos motivar essessadiraves de aulas
dindmicas e de facil compreenséo.

Tal fundamentagédo possibilitou resultados sigaifios no processo de ensino e
aprendizagem, a partir de outras metodologias g&s@hegar mais proximo da realidade do
aluno, utilizando para isso fendmenos ligados amieno do aluno como, por exemplo, a
relacdo entre absorcaol/liberacdo de calor e o aofdeninuicdo de volume dos corpos
fisicos e a utilizagdo das escalas termométrices pedir a temperatura dos corpos. Com
base nesses temas desenvolvemos as aulas nessa¢uEdA.

Assim como nas outras ciéncias, na fisica nacese thzer com que o aluno decore
equacdes, muito menos conceitos. E importante tamerque ele entenda os conceitos fisicos
e 0s associe com o mundo em que vive, procuramt@darar os acontecimentos do cotidiano

com os temas estudados nas aulas de fisica.

METODOLOGIA

Para o planejamento destas aulas foi formulad@lanmo de aula com uma sequencia
didatica de linguagem simples, para abordarmo®seitos fisicos trabalhados por meio de
slides e experimentos. Essa sequéncia didaticedtizada em oito aulas, cerca de um més,
ministrada para uma turma de quarenta alunos. Blegsadades foram ministradas aulas
expositivas com os temas Energia (empregada na@xonhistérico do homem), Calor e
Temperatura e as Formas de Transmissédo de Calam toabalhadas com uma boa aceitagao
dos alunos. Posteriormente, foram expostas sitgadoecotidiano dos alunos, nas quais
houve uma aproximacéo do aluno a fisica, por meiaabntecimentos fisicos de seu dia a
dia. Foram trabalhados experimentos relacionados coequilibrio térmico e dilatacédo
térmica no qual foi apresentada uma situacao pelpeara o aluno.

De acordo com a teoria de Vigotski (1989), a dtdie experimental € util para dar
inicio na mente do aluno, a formacdo de uma novWaitesa cognitiva. No entanto, essa

formacao s6 vai se completar com o tempo. Para éspoeciso que novos conceitos sejam



apresentados, discutidos e trabalhados de forrteza@a, e numa interacdo social em que o

professor € o parceiro mais capaz.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ficou patente que embora muitos alunos ndo gadtelrisica, grande parte deles apos
ver as explicacbes e 0s experimentos, demonstremt@nesse pela disciplina e passaram a
entender melhor alguns conceitos antes desconisecidoonhecidos de forma errénea (senso
comum).

Nas aulas realizadas no Colégio Estadual Carlotaa, apesar de alguns alunos nao
terem intimidade com os conteudos de fisica, olaseog que eles ficaram curiosos para
entenderem como ocorrem os fenémenos fisicos & qsgpossiveis aplicagdes da fisica no
dia a dia. Verificou-se que a parte experimentdeéuma importancia, no auxilio as aulas
tedricas, ja que mostra na pratica o fendmenaofisitaindo também a atencéo do aluno.

Com a realizacdo destas atividades acompanhadas)qerimentos em questao
obtivemos resultados satisfatorios, pois os aluleseram que gostaram do formato de aula
diferente do tradicional, o que justifica o esfopgo projeto e, de certa forma, incentiva para

ir além, ndo se limitando apenas a explicacdo a#&sicsala de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

O projeto PIBID esta sendo muito importante pararescimento profissional e
pessoal de cada bolsista, pois todo contato coatuo®s se traduz em aprendizado. Com a
turma do EJA interagimos com pessoas mais vella#ne da aplicacdo dos experimentos em
sala de aula, podemos conhecer dos alunos um mricguas histérias de vida. Apés a
realizacdo desta aula verificamos que o0s estuddotESJA passaram a compreender melhor a
fisica de uma forma mais simples e diferenciadastroindo assim elos com a realidade. Foi
notorio um maior interesse dos alunos frente aiegq#o sobre Temperatura e Calor Isso nos
incentiva a continuarmos inovando as aulas de f@am@nsiderar as principais caracteristicas
dos educandos dessa modalidade de ensino.

Teve um papel de suma importancia o professorrgigpe nesse contexto, pois €
necessario conhecer melhor a pratica pedagégipaofiessor supervisor para auxiliar a nossa

formacgao pessoal, para melhor desenvolvimento aloalino com os estudantes da EJA.



Fazendo o estudo juntamente com o mesmo do pev8l alunos, contribuiu para o
aperfeicoamento de técnicas para atuar nestalévaado-nos a uma reflexdo baseado na sua
pratica, foi importante essa contribuicdo para rekeeresultados praticos e melhorar a
atividade cotidiana totalizando uma transformacaaalacdo entre o supervisor e a equipe
escolar, reforcando o planejamento e as experigp@etafeitas em sala com os alunos da

EJA, oferecendo ao aluno uma nova forma de vermdmoom a visdo logica da fisica.
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INTRODUCAO

O ensino de Quimica nas escolas em sua maiorigedas € apresentado aos alunos
de forma mecanica e decorativa, fazendo com quéosmalunos nao se interessem pela
disciplina, implicando em grandes niveis de difiage para entender e desenvolver o assunto
nas atividades elaboradas. Entendendo que o selugmprofessor vai além de teoria ja que,
em harmonia com a prética, o entendimento dos al@mmntece de forma dinamica e
significativa, é pertinente que o professor profesquise alternativas que possibilitem a
desmistificacdo da disciplina Quimica como alga@ssivel a compreensao.

Assim, uma das alternativas do professor pode g@ympedagogico com objetivo de
despertar no aluno a vontade de aprender o contbfidcando, jogando e desenvolvendo um
raciocinio légico. Segundo Kishimoto (1994), o jogmnsiderado um tipo de atividade
lidica, possui duas fungcbes complementares. O messsalta que a atividade Iudica e a
educativa devem estar em equilibrio, pois se admmgdica prevalecer, ndo passara de um
jogo e se a funcéo educativa for predominanteag@eaas um material didético.

Os jogos séao indicados como um tipo de recursaidadéducativo que podem ser
utilizados em momentos distintos, como na apres@&atale um conteudo, ilustracdo de
aspectos relevantes ao conteudo, como revisamtasside conceitos importantes e avaliacdo
de conteddos ja desenvolvidos (CUNHA, 2004).

Os jogos Quimicos em sala de aula, segundo Curdi2)2podem e devem ser

utilizados como recursos didaticos na aprendizadensonceitos. Estes podem auxiliar na



aprendizagem dos estudantes, sendo utilizados cemwso mediador/facilitador para a
obtencéo da informacéo por estes. Desta formae@ aisnportancia do jogo como recurso ao
professor para uma melhor compreensdo dos contagdaseus alunos.

Para ratificar essa ideia, Nardin (2008) afirma @ constru¢cdo de um espago de
jogo, de interacdo e de criatividade proporcionaréprender com seu objetivo maximo, com
sentido e significado, no qual o gostar e 0 questariam presentes”.

Dentre os contetdos relacionados a Quimica non&niédio, a introducdo a
Quimica Organica, dada a nomenclatura propria euséial ao cotidiano social, apresenta
grande resisténcia dos alunos as atividades preosbmprometendo o entendimento do
conteudo. Também, a diversidade de estruturasresamacdes possiveis (Figura 1), surge

como empecilho a aprendizagem significativa.

CH,CH,OH

(A) (B) (C) _
Figura 1 -

Etanol: formula estrutural condensada (A), formes&rutural convencional em 3D (B), representacao

estrutural com modelo fisico bola-varetas (C).

Dado o exposto, os bolsistas do PIBID / SubprojetdQuimica desenvolveram um
jogo didatico para uma melhor aprendizagem dosoaluabjetivando possibilitar ao aluno
uma melhor compreenséo do conteudo de Quimica @ggatidrocarbonetos, de forma que
aluno pudesse assimilar o conceito, a nomenclatura sua estrutura criando uma
aprendizagem significativa.

METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado com uma turmégedmeiro ano do Ensino Médio,

com 28 alunos, no periodo diurno, do Ginasio Agtostrial na cidade de Itapetinga, Bahia.



Inicialmente, os conteudos tedricos relacionados eatudo das estruturas e
nomenclaturas dos hidrocarbonetos foram trabalhddo®rma expositiva. Apds, em duas
aulas de outro dia, ocorreu a aplicacdo da avaligm&-jogo” (aplicado antes da execucao do
jogo: “montagem dos hidrocarbonetos”). Nela, cdrdm cinco questfes, com varios itens
com estruturas de hidrocarbonetos que deveriamaaeadas e outra com varios nomes de
compostos que precisavam ser postos em suas festrasurais.

A turma foi dividida em quatro grupos de sete afijramde foram entregues a cada
grupo vinte e cinco caixas de fosforo vazias, tesocola e papeis contendo imagens dos
elementos que constituem os hidrocarbonetos (carbenC e hidrogénio — H) para
confeccionar o jogo. Em seguida, foi explicada paspasso a montagem do jogo, onde cada
grupo deveria recortar as imagens e colar nos lddiss das caixas de fésforo. Apos a
confeccdo, o jogo foi aplicado em varias rodadas.

O jogo comecou com a professora escrevendo no @uimeanco uma nomenclatura
de um hidrocarboneto e logo em seguida, com ajadddisistas do PIBID responsaveis pela
intervencao, os grupos deveriam montar atravésalaas de fosforos, contendo as imagens,
a estrutura correta no menor tempo possivel. Vemacequipe que conseguiu acumular o
maior nimero de pontos, ou seja, 0 grupo vencedioaduele que conseguiu elaborar
corretamente o maior numero de estruturas, em mengpo. No encontro posterior, foi
aplicada, a avaliacao intitulada por “pés-jogo’taEsontinha o mesmo formato estrutural da
“pré-jogo”, também possuia 0 mesmo nivel de diflade da primeira. Os resultados das duas
avaliacOes foram utilizados para que se pudesdsama contribuicdo do jogo proposto na

aprendizagem dos alunos no conteudo trabalhado.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na condugcdo das aulas tedricas / expositivas, whsese que o0s alunos
apresentavam muitas dificuldades na compreensao askunto, principalmente no
entendimento das nomenclaturas das subclasses idascanbonetos, bem como suas
respectivas estruturas. Foram perceptiveis as i€élefias apresentadas na resolugdo e
resultados do questionario “pré-jogo”.

Com o jogo e sua aplicacéo, péde-se perceber aagat e inquietacado dos alunos

em decifrar as estruturas solicitadas a montagehfafo refletiu nos resultados, pois os



alunos conseguiram compreender de forma ludicaraguegras de nomenclatura de alguns
hidrocarbonetos e sua aplicacdo de forma didatiwazerosa.

Na aula seguinte apos a aplicacdo do jogo, foicitmdio aos discentes que
resolvessem um questionario e iniciada uma disousséire os resultados entre alunos,
professor e bolsistas do PIBID que fizeram a irtegao. Os alunos se posicionaram quanto a
atividade proposta e aplicada, afirmando que gastgrlenamente do jogo, inferindo que o
mesmo contribuiu para a aprendizagem, foi desafiadomesmo tempo em que divertido.
Ainda, afirmaram que a aplicacdo do jogo diferemciodinamica das aulas, melhorou a
participacéo, estimulou a iniciativa de estudaresedvolveu a habilidade de se expressar.
Segundo alguns autores essa é a principal casitterido jogo pedagdgico, ele deve
contemplar o aspecto ludico propiciando a diversdprazer e até o desprazer, e também o
aspecto educativo, ensinando conhecimentos queletmmpo individuo em seu saber e em
sua compreensdo de mundo (CUNHA, 2000; KISHIMOT@m9.

Com base na anadlise dos resultados dos questisnémioaferido que 80% dos
alunos compreenderam o conceito de hidrocarbondiesy como identificar a cadeia
principal e dar nome a mesma, além de desenhaestugura e qual sua funcdo no nosso
cotidiano.

Foi possivel constatar resultados positivos, pdotiho rendimento apresentado pelos
discentes apds a aplicacdo do jogo pedagogico. fatal infere que essa ferramenta
metodoldgica € uma alternativa bastante eficieata plevar os indices de aprendizagem, ja

que a construcdo do conhecimento ocorre de forthedw, principalmente, consistente.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas observagOes e resultados obtidos nteediaaplicacédo do jogo
“Montagem dos Hidrocarbonetos” na turma pesquisagéde-se inferir que o
desenvolvimento e emprego do mesmo como recursagpgito as aulas de Quimica
Organica foi importante e apresentou 6timos regataO mesmo se constituiu como uma
alternativa para que as aulas se tornassem maerpsas e efetivas, motivando e envolvendo
os alunos no decorrer do conteudo.

Antes do jogo os alunos apresentavam dificuldadesampreensédo do conteudo,
contudo, depois que o jogo foi trabalhado em sagaalunos ja conseguiam facilmente

identificar os hidrocarbonetos e suas respectivasenclaturasAssim, aatividade ludica



desenvolvida cumpriu sua funcdo de educar, divertsocializar, onde a construgcdo do

conhecimento ocorreu comprovadamente de manediaret.
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INTRODUCAO

A pesquisa no Ensino de Quimica desenvolveu-se roaior destaque nos ultimos
trinta anos, expressando hoje contornos definidoseasas linhas de investigacdo. Segundo
Teruya e Marson (2013), alguns autores ressaltaenoginsino de Quimica e a pesquisa
educacional historicamente enfatizaram o aprendiza@ informacao verbal, deixando as
representacées visuais em segundo plano, como ssoode imagens implicasse a
aprendizagem tatica dos conceitos.

A visualizacdo, nesse sentido, torna-se fundamemdah o Ensino de Quimica,
considerando a necessidade dos alunos em visuatiadelos cientificos estabelecidos e
desenvolver novos modelos de natureza quantitatoquaalitativa.

O professor € o profissional encarregado de ensir@nhecimento, e necessita de
estratégias de ensino e recursos, para que acamtegateracdo entre o aluno e o conteudo,
deixando para tras a ideia de que as aulas sadovgmsdesestimulantes, estaticas e que
favorecem a neutralidade do aluno dentro da salautie Nesta perspectiva, Freire (1996)
destaca que “na formacdo permanente dos professmresomento fundamental € o da
reflex&o critica sobre a préatica. E pensando aritiente a pratica de hoje ou de ontem que se
pode melhorar a proxima pratica” (FREIRE, 19969p.3

Atualmente, varias pesquisas e estudos para apmaresenvolvimento do ensino
através de novos subsidios didaticos estdo sendduziolos, formulados e reformulados,
dentre eles destacamos as histdrias em quadritaimasém conhecidas como HQs, as tirinhas

e/ou charges, que podem ser usadas no Ensino decQui



As charges podem ser utilizadas como atividaddagiicas em diversas areas do
conhecimento, 0 que pode propiciar ao docente wo n@etodo de ensino-aprendizagem ao
aluno. Elas sao formas de comunicagdo tanto assscia um género textual, quanto a
relagbes interpessoais, que podem ser caractesizamtadiversas formas de comunicagéo
sendo literarias ou ndo. Segundo Gurgel (20045)pg.

A charge é uma forma de comunicac¢do condensadanaaitas informacdes, cujo
entendimento depende de um conjunto de dados & fadatemporaneos ao
momento especifico em que se estabelece a relésg@iogiva entre o produtor e o

receptor.
Essa pratica de ensino pode vir ser uma import@ntamenta nessa abordagem, ja
gue fazem parte da cultura das pessoas desdersuacém como leitoras até a vida adulta e
contribuem para uma maior dindmica, evidéncia dostetidos e o mais importante,
resgatando a autoestima dos alunos ja que os megxdesm agir como autores do proprio
material didatico e co-responsavel pela sua apgagdm. As charges, cartuns e quadrinhos
segundo Silva (2007), vdo aléem de apenas um pagsatevindo a ser cada vez mais

utilizadas tanto nos ensinos fundamental e médiani em processos seletivos, conforme
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Figura 1 —Charge sobre visdo deletéria a Quimica (A); Chaofpee composi¢do quimica em produto
industrializado (B).
Fonte: Figura (A): Google

Figura (B): Google

No ensino de Quimica na Educacgédo Bésica, logo quasddiscentes comecam a
vislumbrar os conteudos relacionados a disciphdayma ideia pejorativa de que a disciplina



é dificil e nem todos conseguem acompanhar o dek@mento de raciocinio dos assuntos da
mesma. Tal fato, infelizmente, perpassa por metgias ultrapassadas e/ou
descontextualizadas que sao utilizadas por prafessta Educacédo Basica o que, certamente,
reflete em dificuldades de aprendizagem dos alussim, € pertinente que os professores,
conscientes, responsaveis e comprometidos com horigelda educacdo, pesquisem e
desenvolvam atividades didaticas/ludicas signifieat e diferenciadas que possa motivar o
interesse dos discentes.

O desenvolvimento deste trabalho objetiva o fomantdacao de quadrinhos, charges
ou tirinhas, relacionados com o conteldo de Quirsadme Modelos Atdmicos, realizados
pelos estudantes da 1°série do Ensino Médio dosinggroindustrial de Itapetinga-BA,
com intuito de estimular um maior posicionamenftiatr dos alunos através da visualizacao

dos quadrinhos, charges ou tirinhas e assimilagamdteudo aplicado.

METODOLOGIA

Essa atividade foi proposta e desenvolvida junt® @onos do 1° ano do Ensino
Médio do colégio Ginasio Agroindustrial de ItapganBA.

A proposta foi construir por meio das artes ilustes, seja ela charge, quadrinhos ou
tirinhas, sobre os Modelos Atémicos de cada umcaadistas mais importantes relacionados
ao conteudo (Dalton, Thompson, Ruttherford e Bohr).

O projeto foi aplicado em trés etapas. Na primetapa foi proposto aos alunos
fazerem uma pesquisa em grupo em que a turmavigiidh em quatro equipes, cada uma
ficou responsavel por um Modelo Atdmico supracitdera fins de continuidade desta etapa,
os alunos também apresentaram sobre o Modelo ddfigaim responsaveis por fazer a
pesquisa. Na segunda etapa, o assunto foi explandcutido pelo professor da turma com
base no que os alunos conseguiram compreender cons&ucao da pesquisa e apresentacao
dos demais colegas. Por fim, na terceira etaprfiposto a eles que criassem ilustracoes
sobre os Modelos Atémicos — poderia ser do quehglemm pesquisado, ou do Modelo que

eles mais se identificaram durante o desenvolvimdatatividade proposta.

RESULTADOS E DISCUSSOES



Na proposta apresentada aos discentes, pode-seb@ergue 0os mesmos ficaram
reticentes inicialmente, pois entenderam que ass dltistrativas (charge, quadrinhos ou
tirinhas) a serem produzidas a respeito de um dadotele Quimica, deveriam ser “de
qualidade”. Apos explicacdo que o mais importargasa mensagem/informacdo que a
llustragé@o deveria passar, e nao necessariamequelidade desta, os discentes ficaram mais
interessados e passaram a se dedicar com maie afpproposta.

Observou-se também que, como inicialmente foi @mtaslo como seria a conducgao
das atividades, desde o inicio os alunos secumamré vislumbravam possibilidades de
produzir as ilustracdes. Tal fato foi bastante ptivd, pois ao final os grupos tinham varias
possibilidades de artes ilustrativas, faltando apepequenas adequacgbes e corregcdes que

foram realizadas pelos bolsistas ID e pela supaiavido Subprojeto de Quimica.

CONSIDERACOES FINAIS

Pdde-se concluir que da forma que foi pensada dueisa as etapas, os discentes
tiveram que, de fato, se dedicar a construcao sliqusa, uma vez que precisavam estar com
propriedade do contetdo para a elaboracdo daseshatiyinhas.

O desenvolvimento das atividades propostas foianioiportante para a compreensao
significativa do conteddo Modelos Atémicos, priradipente porque facilitou a abordagem do
conteudo com uma linguagem acessivel a todos e @s@unos se enxergavam como Co-
autores da producao da informacao contida naalc&tr criada.

Assim, € possivel inferir que o recurso didaticdggggico proposto pode ser
empregado para diversos conteudos de Quimica, bem se for do interesse, para outras

disciplinas também.
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INTRODUCAO

Segundo SILVA (s.d., p.07), das disciplinas mimidas, tanto no Ensino
Fundamental como no Ensino Médio, a Quimica é @ifos alunos como uma das mais
dificeis e complicadas de estudar, e que sua tiide aumenta por conta de ser abstrata e
complexa.

O que se pode constatar € que a metodologia quavigho € uma das mais
adequadas para o ensino de Quimica, pois parastgiese tornasse prazeroso e eficaz seria
necessario intercalar as aulas tradicionais coma®utetodologias mais atraentes e eficientes.

E fato que ha educadores de Quimica que utilizatratégias de ensino que
consideram mais adequadas sob o seu prisma, oalh@ab de forma tradicional,
argumentando falta de recursos, de espaco fisiemuado e ainda das dificuldades
relacionadas a falta de interesse dos alunos fefatgue, infelizmente, fazem parte do
cotidiano da imensa maioria das escolas — de aamaioLibaneo (2008). Apesar do que diz
Esteve (1991), que “é indiscutivel a primazia daivagao pessoal sobre a abundancia dos
meios materiais”, deve-se considerar que em umnacsidb de precariedade ou escassez de
condicbes que sejam favoraveis ao bom andamentprataca docente e de condicdes
adversas de trabalho, existe a possibilidade dessaicdes, incluindo a jornada excessiva,

influenciarem na pratica pedagogica desses profias.



Também, quando ha o desenvolvimento de um conteiiddema de forma
contextualizada ao dia a dia do discente, ha umerrimeeratividade entre professor e aluno.
Como afirma SILVA (s.d., p.09), € sempre interessanabordagem dos assuntos de Quimica
focalizando a cidadania, envolvendo a participad@@luno, com debate em sala de aula e
problematizacédo de situacées do cotidiano. Tal fsotorna significativo para o aluno,
fazendo com que o processo ensino-aprendizagemrsgroso e, de fato, eficiente.

Devido a parceria do Colégio Modelo Luis EduardogMhides (CMLEM),
Itapetinga-BA, com o Programa de Iniciacédo a Doeé(RIBID), Subprojeto de Quimica, sao
desenvolvidas diversas atividades relacionadas w®wegso ensino-aprendizagem, de
formag&o inicial e continuada, com ag&o no Ensiéalivl

Levando em consideracdo as questdes didaticasaalasrdinteriormente, em uma
das reunides semanais de bolsistas do PIBID camexrwsora regente da disciplina Quimica
do CMLEM, foi discutida uma metodologia que abrasgeas necessidades de aprendizagem
dos alunos da turma de primeiro ano, visando o ndesaémento do conteudo
Transformacdes Quimicas e Fisicas da matéria.

Segundo Brown (2005), as mudancas que as substasoiem podem ser
classificadas como fisicas ou quimicas. Durantarsstormacéo fisica, ndo ha mudanga nos
constituintes da matéria, ja na transformacgéo gquimambém chamada de rea¢fes quimicas,
uma substancia é transformada em outra substamomdcamente diferente.

O intuito desta proposta foi analisar o quanto doa@ escolhido iria interferir na
construcdo de uma aprendizagem significativa paaalonos, abordando o tema de

Transformacdes Quimicas e Fisicas da matéria.

METODOLOGIA

Tendo em vista a importancia de um diferencial andas tradicionais, procurou-se
adequar a explanacéao do conteudo de uma formaaassd atrativa e interativa, dividindo a

aula em cinco etapas:

ETAPA |- Na primeira aula, houve uma divisdo da turma: 2@eafites ficaram na sala de
aula e os outros 20 foram para o laboratério;

ETAPA II- J& no laborat6rio, levou-se um palito de madeir8iao de Bunsen, e em poucos
segundos ocorreu uma modificagdo no palito, pasdadoadeira para cinza. Vale ressaltar que nesta
etapa os alunos ndo apenas observavam a exposigéibad mas também participavam ativamente do

experimento.



ETAPA lll- Foi pedido que alguns alunos colocassem duas lglaraftalina em um
erlenmayer que em seguida foi tampado com um ddreelégio e entdo levado ao Bico de Bunsen,
em seguida o solido transformou-se em liquido, apgiens segundos formaram-se alguns cristais na
parede do recipiente.

ETAPA IV- No momento posterior, alguns alunos, sempre cosupervisdo dos
bolsistas, colocaram algumas aparas de magnésiorentapsula de porcelana. Sobre essas
aparas despejou-se acido cloridrico. Pediu-se paea propusessem 0 que aconteceu e
justificassem a resposta.

ETAPA V- Adicionou-se meia colher de bicarbonato de sédiouen becker e em
seguida despejou-se sobre o sélido 30 ml de aciélica.

Durante todo o desenvolvimento das atividadesgastihavia um fomento por parte
dos bolsistas e posteriores levantamentos de kg®téormuladas pelos discentes para

explicar as reacfes que estavam acontecendo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao desenvolver a atividade, observou-se que foisttofda uma interdependéncia
entre ensino e aprendizagem, instigada pelo leveamtto de hipéteses, tornando o aluno
protagonista na construcdo dos conhecimentos pidmBidurante as praticas, transformando
0 carater dos seus conhecimentos prévios, ante;ndadv do senso comum, em
conhecimentos cientificos, agora resultados deatimialade experimental.

Quando, na etapa Il, ocorreu a queima do palitom@eleira, depois de alguns
segundos na chama do bico de Bunsen, o palito datesadeira se transformou em cinzas,
este fato indicou mudanca de composicdo quimida, @suma transformacao quimica. O

Grafico 1, abaixo, ilustra o resultado relacionadwatica supracitada.

Gréfico 1 —Qual tipo de reacdo pode ser observada neste pofes

Turma A

Turma B

Fonte: Pesquisa de campo.
Segundo Brady (2009, p.08) algumas vezes, a olggerwde uma propriedade fisica,

conduz a uma transformacdo fisica. Dessa maneirmadida em que a etapa Ill acontecia,



ou seja, a naftalina ia sendo aquecida, fazendoqr@rela passasse do estado solido para o
estado liquido, eram feitos aos discentes questientds pertinentes a reacdo que estava

ocorrendo e eles iam levantando hipoteses (Grajico

Gréfico 2 —Qual tipo de reacdo pode ser observada neste poites

M Turma A

B TurmaB

Fonte: Pesquisa de campo

Quando o acido cloridrico (aquoso) foi colocadbreas aparas de magnésio (sélido)
(etapa IV), observou-se a liberacdo de um gasnt® ta acido cloridrico e as raspas de
magnésio desaparecem, restando um composto ddarartapsula de porcelana, o que indica
transformacao quimica com liberacdo de gas. Semtelim@nte, ao adicionar o acido aceético
sobre o bicarbonato de sodio (etapa V) observoursa efervescéncia, o bicarbonato de
sédio e o 4cido acético foram consumidos dand@wrig um sal, gua e gas carbdnico, como
houve formagédo de compostos diferentes esta foitumnaformacdo quimica com liberacao

de gas. Os resultados constam no Gréfico 3.

Gréfico 3 —Qual tipo de reacdo pode ser observada nestessgx?

M TurmaA

M Turma B

Fonte: Pesquisa de campo.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho apresentou resultados significativoss poassimilagdo do contetdo pelos
alunos foi dada de maneira prazerosa e satisfatéode-se dizer que aos professores cabe a
tarefa de organizar os conteddos e os procedimeatisy de que as atividades realizadas
promovam a construcdo do conhecimento e sejam esy transformar o conhecimento

advindo do senso comum em conhecimento cientifico.



Dada a disponibilidade de informacfes e recursiétidos acessiveis atualmente, e
cientes de que, como diz Paulo Freire (1993) "Ockdor precisa estar a altura de seu
tempo”, é importante que o educador de Quimicaapbgscar maneiras alternativas para o
seu estilo de ensinar, a fim de que a aprendizaggjen facilitada e, assim, significativa.
Fazendo com que isso acontecga, ele estara conttibgignificativamente para a melhoria do

ensino e com certeza os seus alunos irdo de sesttirados a novas experiéncias.
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INTRODUCAO

Diante das dificuldades dos alunos em compreendeceitos relacionados aos
contetdos trabalhados em Quimica, discutiu-se sabrenaneiras de proporcionar uma
aprendizagem significativa para 0s mesmos, surgiadwe outras, a investigacdo de
metodologias que auxiliem na construcdo dessa @digeggem.

No Ensino Médio, o ensino da disciplina Quimicaajeente acontece através de
duas maneiras, a aula expositiva e a aula expetameA aula expositiva é utilizada para
explicar o assunt@m nivel microscopico, de acordo com Bueno (s.a), pnquanto que na
aula experimental pode se trabalhar no nivel maépiso, permitindo que o aluno veja na
pratica a transformacao da matéria.

Geralmente se inicia o conteuddo de Funcdes Inargdnino Ensino Médio,
abordando primeiramente conceitos e exemplos o#lados a acidos e bases e, quando os
discentes ja ttm uma melhor compreensao dos mesmds, sS40 apresentados 0s conteudos
sais e Oxidos. E sabido que para compreenderdaieitos podem-se utilizar trés definicdes,
propostas por Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis. Batanto, no Colégio Modelo a
definicdo mais explanada € a de Arrhenius, poisijdbservado pela professora regente que
ndo ha tempo habil dentro do bimestre para cordrced outras teorias com mais afinco, o
que poderia atrasar o andamento do planejamentconieidos definidos anteriormente;

contudo, cabe ressaltar que as demais teorias-bagnao deixam de ser apresentadas.



Segundo Santos e Mol (2013, p. 283) a teoria déodmse de Arrhenius diz que é
considerado um &cido toda substancia que, em &gesg ions hidrogénio (H, ressaltando
que o ion de hidrogénio na presenca de agua forroation hidrénio (H0"), enquanto,
considera-se uma base, toda substancia que, emlidgua ions hidroxila (OHl e, diante de
um contetdo tdo amplo em que ha abordagem de tmmecromenclatura, Oliveira (2008, p.
8) apud Mortimer (2000), acredita que o ensinoialeem sala de aula depende de um
elemento facilitador: o professor

Segundo Medeiros (s.d., p.1882) o professor teecassidade de buscar um recurso
para facilitar a aprendizagem e tornar as aula@uenica mais agradaveis e dindmicas para
os alunos [...]. Sendo assim, esse trabalho lemaatseguinte questdo: pratica/teoria versus
teoria/pratica: qual a metodologia de melhor empneg construcdo de uma aprendizagem
significativa para os discentes do Colégio ModeldsLEduardo Magalhdes (CMLEM) no
estudo do conteddo acidos e bases?

Dessa forma, a andlise de metodologias foi reaizeml CMLEM, no qual ocorre
uma parceria com o Programa Institucional de Balsalniciacdo a Docéncia — PIBID,
Subprojeto de Quimica, com objetivo de analisasrapreenséo pelos discentes dos conceitos
de funcgbes inorganicas com énfase em acido-basppngionando uma identificacdo de
acidos-bases, bem como investigar a metodologiaealbor emprego na constru¢cdo de uma

aprendizagem significativa.

METODOLOGIA

A proposta de analisar qual metodologia oferece aprandizagem significativa
para o aluno, surgiu na reunidao de planejamentobdisistas do PIBID com a supervisora
regente do Colégio Modelo. Foi planejada a aulasiXpa e realizados os testes sobre os
experimentos que seriam utilizados.

Essa pesquisa tem carater quantitativo, mas a adpemd qualitativa também se faz
presente, visto que, de acordo Fonseca (2002, )p.a2@tilizacdo conjunta da pesquisa
qualitativa e quantitativa permite recolher maifrimacdes do que se poderia conseguir
isoladamente. O local de realizacdo da pesquisaof@olégio Modelo Luis Eduardo
Magalhédes de Itapetinga-BA, e os informantes fapamalunos do 1° ano, turmas A, B, Ce D

do turno matutino.



Para o desenvolvimento deste trabalho, o instrumgmtpesquisa foi 0 questionario
aplicado aos discentes. Essa atividade foi reaizad duas aulas com duracdo de 50 min,
para cada turma de 40 alunos.

Para cada uma das turmas, na primeira aula, hoonge divisdo dos alunos: 20
foram primeiro para o laboratori@urma A, e 0s outros alunos permaneceraa sala,

Turma B.

Tabela I- Realizacdo da atividade, em duas tedricas deib0 m

Turma de 1°ano com divisdo: 1° Aula 2° Aula
Turma A Laboratdrio- aula experimental Sala de aula - amjositiva.
Turma B Sala de aula- aula expositiva Laboratorio- auleedrmental.

Fonte: Pesquisa de campo.

Apés a inversdo na segunda aula, para concluirividade, foi entregue um
guestionario para as turmas A e B, para analisal opetodologia favoreceu ou nao aos

alunos em aprendizagem.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram aplicados um total de 135 questionarios aueidtes, distribuidos nas turmas
supracitadas. A analise abaixo corresponde as sespaos questionarios aplicados aos
alunos do CMLEM.

Gréfico 1- Analise de qual espécie quimica é classificadalesa de Arrhenius.
MTurma A ETurmaB
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Fonte: Pesquisa de campo. LiH

De acordo Peruzzo (2006, p. 215), as bases, s@tadas também de hidroxidos de
metais. Em &gua, essas substancias ibnicas, sdfsswciacdo, o ion liberado € a hidroxila
(OH). Dessa forma, o aluno deveria escolher a alteenbidréxido de potassio (KOH). Com

base nos resultados expostos no Grafico 1, na tArrb&% dos discentes afirmaram que € o



hidroxido de potassio, na turma B com 65%. SeguBdntos e Mol (2013, p. 284) na
dissociacao da base em analise, ocorre a segeagaa:
KOH(aq)_) K+(aq)+ OH(aq) Equa(;éo 1

Grafico 2- Descricdo sobre a substéncia que apresenta um adbimingente, parecido com o sabor de uma
banana verde (U. Sdo Judas-SP).
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Fonte: Pesquisa de campo.

Conforme Peruzzo (2006, p. 202) ha substanciasapgresentam sabor azedo como
suco de limdo e o vinagre, caracterizadas comooacidHa também substancias que
apresentam sabor adstringente, ou seja, “amarrarbdca, por exemplo, a banana, o caju,
gue caracterizam as bases. Ha substancias ques rélwaxam nessas caracteristicas, como
cloreto de sodio e a sacarose. Logo, a respostah@&roxido de aluminio (Al(OH).
Observando o Gréfico 2, na turma A, apenas 23%alasam a opcao certa. Em contraste, na

turma B, 38% optaram pela resposta correta, o idivde aluminio.

Grafico 3- Analise de qual espécie quimica é classificada acama@cido de Arrhenius.
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Fonte: Pesquisa de campo. HH
Santos e Mol assevera que um acido de Arrheniusagera, libera ions hidrogénio
(H"), por exemplo, como a espécie denominada de atdarico (HCI), conforme a reacio:
HClag— H'ag) + Claq Equagéo 2
Analisando as opc¢des, a resposta correta € o H@lisando o Grafico 3,verifica-se
gue as turmas A e B apresentaram resultados exismdwe a questdo; na turma A, 51% dos

discentes responderam corretamente e 62% assmadamregesma opc¢ao na turma B.



Gréfico 4- Demonstracdo sobre a substancia indicada parazaegtemacal, causada pelo excesso de acido
cloridrico (FMU/Fiam-SP).
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A questao trata de um problema de acidez estorsaoahdo pelo excesso de acido
cloridrico, muito comum entre as pessoas. Paraalear um acido € necessario utilizar uma
base, como diz Peruzzo (2006, p. 223), quando atigade de ions Hornecidos pelo &cido
for igual a de ions OHornecidos pela base, acontecera a neutralizatdloeintre as espécies.

Analisando as opcdes disponiveis, percebe-se que pmrte das espécies
apresentadas apresentam caracteristicas acidas,torga o consumo improprio para tratar a
acidez estomacal. Assim, a opcao correta € odeitmagnésia, conhecido por conter em sua
composicdo a substancia hidréxido de magnésio (M3 usado em produtos
farmacéuticos como antiacido e laxante.

Com base na analise do Grafico 4, percebe-se qued#® discentes da turma A
acertaram a questdo, ja na turma B, os discentesgginalaram a opcao correta perfaz um
total de 55%.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho obteve um resultado exitoso. Foi obskrvajue os discentes
apresentaram interesse e curiosidade na aula me#dl, deixando clara a necessidade de
variacdo das alternativas metodologicas para opaeuuma melhor aprendizagem.

De acordo com Bueno (s.d.,p.5), a experimentacéuifgeque 0s alunos manipulem
objetos e ideias e negociem significados entrecene 0 professor durante a aula, dessa forma
a utilizacdo de uma aula expositiva articulada coma aula experimental sobre este contetudo
€ de suma importancia para os discentes compresndeonceitos e construirem

significados.



Analisando-se os Gréficos, percebe-se que os déscaanvolvidos na pesquisa
apresentaram um bom resultado. Na Turma A (autecafdula tedrica), os resultados obtidos
foram expressivos, no entanto, a Turma B (aulad&@ula pratica) apresentou um maior
destaque em todas as questbes propostas. Assierspddferir que, para este conteudo e
com o perfil de discentes do CMLEM, as aulas deniud apresentardo melhores resultados
guando a sequéncia didatica envolvendo atividadesadater pratico for aula teérica/aula

pratica.
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INTRODUCAO

As atividades com jogos foram elaboradas com atintie se fazer compreender a
abordagem tedrica do conteudo e, ao mesmo temp@yr tas aulas mais dinamicas. Cunha,
(2012, p. 96), afirma que os jogos podem e devenutdezados como recurso didatico na
aprendizagem de conceitos, destacando que um ¢kis/ob € proporcionar a aprendizagem
e revisar conceitos, buscando sua construcdo ntedian experiéncia e atividade
desenvolvidas pelo proprio aluno. Kishimospud Soares (2014), defende o uso do jogo,
pois favorece o aprendizado pelo erro e estimdaporacdo e resolucdo de problemas, ja
que ¢€ livre de pressdes e avaliagbes o que pramcialima adequado para a investigagcéo e
busca de solucoes.

Immanuel Kant, um dos principais fildsofos da ex@derna, afirmava que o homem é
aquilo que a educacao faz dele. Isto sugere geelwsano seja transformado pela educacgéo
que recebe e € a escola uma das principais igsesique contribuem para a formacao e
transformacdo social de um individuo mediante acachpo. No entanto, a escola que
prevalece tradicional nos dias atuais, juntameate seus antigos métodos de ensino, tem
causado desmotivacdo em seus aprendizes (LIMA, 20H1).

Outro ponto relevante esta relacionado a experimgéotno ensino, que da significado
a aprendizagem fazendo os alunos perceberem o muordoum olhar mais cientifico. E

possivel levar os alunos a aprenderem na pratigdoaque eles veem em sala de aula,



principalmente no ensino da quimica, que é umacidéconsiderada abstrata e de dificil
assimilagao para muitos alunos.

“A experimentacdo deve também cumprir a funcaolidecatadora desse processo
de significacdo do mundo, quando se permite operil plano da simulacdo da
realidade. Nas situa¢des de simulacdo, desencseleiar jogo entre os elementos e
as relagdes, que devem manter correspondéncia eosianalogos no plano do
fendmeno” (GORDAN, 1999, p. 47).

Os jogos no ensino de Quimica surgem como umanattea as ferramentas didaticas
de um professor, levando o aluno a experimentgrender brincando, 0 que pode ser visto
pelo aluno como uma forma interessante de apreswlizids conteddos curriculares da

Quimica, como afirma Lima, et. al. (2011);

Apresenta forma diferenciada para trabalhar osecoiis de quimica através da
utilizacdo dos jogos como uma das ferramentas gumde lancar mao, facilitando
a proximidade do aluno com o contetdo. Enfoca éicardle jogos didaticos ou
atividades ludicas dentro da sala de aula, augitidanto o aluno como o professor
a conquistar seus objetivos, de forma dinAmicdaedd que a aula seja exaustiva e

monétona.

Os jogos ludicos aplicados na escola tém como iebjgtrincipal levar diversdo e
conhecimento ao mesmo tempo para os alunos. Esiléia de ser algo prazeroso, precisa
ser ludico; para isso é necessario uma didaticguadia e bem elaborada, como afirma Costa,
et. al. (2013);

Atualmente estudar Quimica sem uma orientagdo id&d@bde ser uma atividade
exaustiva para os discentes, esta disciplina recelitas reclamag8es pelos alunos
devido as dificuldades que eles sentem, hoje vqmofessores tentam deixar as
aulas mais dinamicas, pois 0s mesmos veem a ngadesile buscar recursos que

facilitem o processo de ensino-aprendizagem.

Com a introducdo de jogos ladicos no ensino é pekstEcilitar o processo de ensino-
aprendizagem e recuperar a motivacdo dos alun@sgzgestudos, desenvolvendo neles a
capacidade de trabalhar em grupo e aprender unsosooutros. Cunha, et. al. (2012),
defende esta ideia afirmando que “E nesse contgxoos jogos didaticos ganham espaco
como instrumento motivador para a aprendizagenodberimentos quimicos, a medida que
propde estimulo ao interesse”.

Segundo Freire Ensinar ndo € transferir conhecimento, mas criapassibilidades
para a sua propria producdo ou a sua construcssy.ihduz a pensar que existem diversas
formas de produzir e construir 0 conhecimento asadas possibilidades ofertadas pelos
professores. Por meio dos jogos, o ensino de Qaimassibilita ao aluno uma forma

descontraida e ludica de construir o conhecimento.



Mediante o jogo didatico, varios objetivos podem atngidos, relacionados a
cognicdo (desenvolvimento da inteligéncia e dagmaigdade, fundamentais para a
construcdo de conhecimentos); afeicdo (desenvohtonela sensibilidade e da
estima e atuacdo no sentido de estreitar lacomimde e afetividade); socializacdo
(simulacdo de vida em grupo); motivacdo (envolvitbeda acdo, do desfio e
mobilizacao da curiosidade) e criatividade. (MIRANIR2001 Apud COSTA, ano,
p. 1447).

O jogo “Nomenclatura a Vista” foi desenvolvido paer uma ferramenta didatica
capaz de fazer o aluno compreender a nomenclatu@mpostos organicos, fazendo com
gue 0s mesmos sejam estimulados a praticarem #&rwgAs de moléculas organicas e dar
nomes a essas moléculas em uma competicdo, nasjeanhecimentos sobre o tema séo
gradativamente expandidos com uma atividade queedogradicional, levando os discentes a
aprender e exercitar de uma forma mais desconteaidsala de aula.

O material didatico aqui apresentado tem a findkdale promover a cognicéo,
afeicdo, socializacao, motivacéo e estimular aieiikade do aluno para que possa ser capaz
de assimilar o conteudo de Quimica de forma fadidita. Além disso, o docente possui nas
maos uma forma divertida de aplicar uma atividagl&dcao.

METODOLOGIA

A atividade proposta foi conduzida em turmas d@r@ do Ensino Médio, com a
finalidade de exercitar as nomenclaturas de coropasiganicos de forma coletiva, fazendo
com que os alunos apliqguem todo o conhecimentoirldojcom a teoria, de uma forma
descontraida e motivadora.

A atividade baseia-se em um jogo de cartas quaipssbdivisdes que representam a
quantidade de carbonos de uma molécula, as furmgdéasicas, as quantidades de ligacoes e
alguns grupos funcionais. Dividiu-se a classe eopa@s para que 0s alunos competissem
entre si de acordo com as regras estabelecidas gsapontuacdes e determinagdo dos

vencedores do jogo do grupo que atingisse a maemtglade de pontos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Notou-se que o0s alunos participam bem mais que adas tradicionais,

principalmente pelo motivo de ser jogos competgjvad que contribuiu para um



desenvolvimento na aprendizagem e fixacdo do cdotgé que até os erros cometidos pelos
alunos foram significativos, pois possibilitaranclasecimentos das teorias para toda a turma.
No inicio do trabalho, algumas mudancas foramdgiiatamente com a experiéncia
profissional da professora responsavel pela classm como nos primeiros anos, com 0
intuito se melhorar a dindmica do jogo e, o redoltdoi muito mais satisfatorio nas
aplicacdes posteriores. O que se notou é que cach fpossui um grau de dificuldade na
aprendizagem, que € um fator importante para sergdrsna hora de se aplicar qualquer
conteudo em classe, bem como atividade ludica. glgoé bastante atrativo neste jogo é que
as regras podem ser mudadas e adaptadas para gueassconsigam aprender e assimilar o
desenvolvimento das atividades; assim, o0 mesmo pedeadaptado para niveis bastante

diferentes entre turmas.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a aplicacdo de uma atividade diferenciada queq@va a discussdo em classe, 0
docente tem a possibilidade de fazer os alunos mwm@ngderem melhor os assuntos
trabalhados.

Os jogos sdo uma alternativa que pode trazer bessltados ao processo da
aprendizagem com descontracao, além de oportuiuzestionamentos, interacdo e motivacao
com as aulas de Quimica. O docente também tem &as uma proposta de atividade que
possibilita o desenvolvimento da interacdo profeastmo e a avaliacdo do nivel de
compreensao que os alunos conseguiram adquiriagardtica.
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INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo &éncia — PIBID € um projeto,
administrado pela Coordenacdo de Aperfeicoament®edsoal de Nivel Superior — CAPES
que visa incentivar e valorizar a formacdo acadé&npara estudantes dos cursos de
Licenciatura. O subprojeto do PIBID Matematica dwiBo Médio da Universidade Estadual
do Sudoeste da Bahia — UESB, Campus de Vitériaaleq@sta — BA desenvolve em suas
atividades a légica matematica de forma contextadé, em diversas situagfes vivenciadas
pelos alunos das unidades escolares Colégio EstRdiizalente de Vitoria da Conquista e
Colégio Modelo Luis Eduardo Magalhdes. Neste cdoterserimos a l6gica matematica
atraves das resolucdes de questdes voltadas fiatanwe Nacional do Ensino Médio-Enem,
gue é um passaporte para todo estudante de esitieapu privada conseguir a tdo sonhada
aprovacgao no vestibular. O Enem hoje tem o destdgser considerado o principal processo
seletivo do Brasil dando oportunidade para o acessoimportantes faculdades e
universidades do pais. Além de garantir 0 acessni@m superior, 0 Enem é uma ferramenta

criada em 1998 pelo Ministério da Educacdo do Braslizada para avaliar a qualidade do

ensino médio no pais. O bom desempenho no Enemimpddsive proporcionar o acesso em

algumas universidades no exterior.



Sabendo da grande importancia que o exame tem gearm alunos, o Colégio Estadual
Polivalente de Vitoria da Conquista criou o Polstveo intuito de preparar seus alunos nos
meses que antecedem as provas.

O Polinvest, uma iniciativa por parte da direcddeeuma professora do Colégio
Polivalente de Vitéria da Conquista, Ba surgiu no de 2008 e contou com a colaboracéo de
professores do Ensino Médio das diversas discilif@d intuito era promover “auldes
preparatorios para os alunos da escola ingressamenmiversidades via vestibular. A partir
do ano de 2009, ocasido na qual o ENEM tornou usrpdacipais exames para o ingresso a
Universidade e aos Institutos Federais, transforsgoam “auldo preparatorio para o Exame
Nacional do Ensino Médio - ENEM.

Em 2016, a ideia foi reformulada para promover wene diferenciado aos alunos
com a participacdo de professores voluntarios, dpuéorma descontraida apresentaram o0s
contetdos e dicas imprescindiveis a resolucdo deaPdo ENEM numa parceria com o
PIBID Ensino Médio, subprojeto Matematica, da Urnéidade Estadual do Sudoeste da
Bahia — UESB, Campus de Vitdria da Conquista. Oiievgue ocorreu no dia 28 de setembro
de 2016. Todas as questdes do Enem pertencem tas guandes areas do conhecimento, a
saber: Lingua Portuguesa, linguagens, codigos ®tegaologias; Ciéncias Humanas e suas
tecnologias; Matematica e suas tecnologias; e @Giga natureza e suas tecnologias.

METODOLOGIA

A patrticipacédo efetiva dos 14 bolsistas desse sjdtprfoi uma experiéncia impar, em
que 13 deles resolveram questdes de Matematicaaparas do segundo e terceiro anos do
noturno, turno no qual sete deles atuam efetivaeneain atividades pedagdgicas junto a
professora supervisora e aos alunos. O foco sendaesolucéo de questdes ratriz de
referéncia de Matematica e suas Tecnologias cootam suas competéncias divididas em
sete blocos: Construir significados para os numesirais, inteiros, racionais e reais;
Utilizar o conhecimento geométrico para realizdeitura e a representacdo da realidade e
agir sobre ela; Construir no¢des de grandezas easedara a compreensao da realidade e a
solucéo de problemas do cotidiano; Modelar e resgiwvoblemas que envolvem variaveis
socioecondmicas ou técnico-cientificas, usando esgmtacdes algébricas; Interpretar
informacdes de natureza cientifica e social obtitlateitura de gréficos e tabelas, realizando
previsdo de tendéncia, extrapolacdo, interpolacaotezpretacdo; Compreender o carater



aleatorio e ndo deterministico dos fen6menos natwasociais e utilizar instrumentos
adequados para medidas, determinacdo de amost@c@os de probabilidade para
interpretar informacdes de variaveis apresentatasnea distribuicdo estatistica.

Dessa maneira, foram selecionadas 14 questbesdbaseas orientacdes acima, em
gue cada integrante, do grupo do PIBID de Matem&lic Ensino Médio da UESB ficou
responsavel pela sele¢do e resolucdo de uma quessté@ion bloco de contetdo matemético
pré-estabelecido. Posteriormente as questbes frranidas e analisadas pela coordenadora
do subprojeto a fim de identificar possiveis regigts e inconsisténcias nas questdes e/ou
respostas. Finalmente elas foram digitadas e irsgse@-oto 1) e os alunos receberam uma

apostila contendo as questdes selecionadas pargacbarem a resolucéo.

Foto 1 — Apostilas com as questbes

Fonte: Elaborada pelos autores

RESULTADOS E DISCUSSAO

O Polinvest contou com a participacao de aproximmeate 100 alunos dos 2° e 3°
anos do turno noturno que sdo acompanhados poda®i$4 bolsistas durante o ano letivo
(Foto 2). O auditério do Colégio foi o local paraealizagdo da atividade que contou com
recursos audiovisuais como o Datashow para a edmwsios enunciados das questbes e de

um quadro branco que foi usado pelos bolsistasrpacdvé-las.

Foto 2: Publico alvo e bolsistas




Fonte: Elaborada pelos autores

Foto 3: Apresentacao dos Bolsistas Janfferson e Bra

Fonte: Elaborada pelos autores

Foto 4: Apresentacdo dos Bolsistas Hudson e Natan

Fonte: Elaborada pelos autores

Foto 5: Bolsistas do PIBID



Fonte: Elaborada pelos autores

Nesse momento, exibiremogsma amostragem de quatro das 14 questdes do
POLINVEST na analisele modo sistematico, abrangente e profundo apomtand quais
blocos de conteudos matematicos dos PCNs de Matenedds pertencem bem como as suas
solugdes pelos bolsistas.

Blocos: Construir significados para os numeros naturaisjrivs, racionais e reais; Interpretar
informacgdes de natureza cientifica e social obtithakeitura de graficos e tabelas; Realizacao
de previsdo de tendéncia, extrapolacédo, interpolagaterpretacao.

(Enem 2011) A participagdo dos estudantes na O#dgiBrasileira de Matematica das
Escolas Publicas (OBMEP) aumenta a cada ano. O wudddica o percentual de

medalhistas de ouro, por regido, nas edi¢cdes da @BMe 2005 a 2009:

Regido 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Norte 2% | 2% | 1% | 2% | 1%
Nordeste 18% | 19% | 21% | 15% | 19%
Centro-Oeste | 5% | 6% | 7% | 8% | 9%
Sudeste 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 21% | 12% | 13% | 9% | 11%

Em relagéo as edi¢cdes de 2005 a 2009 da OBMEP, @parcentual médio de medalhistas
de ouro da regido Nordeste? a) 14,6% bR¥B, c) 18,4% d) 19,0% e)21,0%
Solucéo Transformando cada porcentagem relativa a relgi@oleste em numero decimal,

temos que a média aritmética do percentual de tmistid de ouro relativa a essa regiao dos

0,18 + 0,19 + 0,21 + 0,15 + 0,19

participantes da OBMEP € determinada péFf - = 0,184 x 100

=18,4% que corresponde a alternativa C.

Comentarios: Essa questdo € sobre a participacdo dos estusent@smpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas - OBMEP de 20@®8 @or regido, sendo que esses dados
foram apresentados por meio de uma tabela com daeleentuais. E entdo se pedia o
percentual médio da regido Nordeste. Durante dugim a bolsista relembrou as medidas de

tendéncia central (média, moda e mediana) mesmopaqua encontrar a alternativa correta,



era necessario determinar apenas a média aritm@galados da regido Nordeste foram

organizados em ordem crescente para encontrar emaeel conclui que se a quantidade de
dados fosse par, deveria ser encontrada a médidados percentuais centrais. Sobre moda a
bolsista perguntou os alunos sobre o seu signdieadles responderam: “ E aquela que mais

aparece.” Nesse caso a moda da regido nordestdaaseona 19%.

Blocos: Utilizar o conhecimento geométrico para realizaleitura e a representacdo da
realidade e agir sobre eldModelar e resolver problemas que envolvem variaveis
socioecondmicas ou técnico-cientificas, usandesgmtacdes algébricas.

(ENEM - 2013) O ciclo de atividade magnética do 8ot um periodo de 11 anos. O inicio
do primeiro ciclo

registrado se deu no comeco de 1755 e se estetédetimal de 1765. Desde entéo, todos 0s
ciclos de atividade

magnética do Sol tém sido registrados.

No ano de 2101, o Sol estara no ciclo de ativisadgnética de niumero:

a)32 b)34 ¢)33 d)35 e)31

Questado 11 - (ENEM — 2010) A figura representa latede refrigerante e um copo, ambos
cilindricos. A razdo entre os raios internos daalad do copo é 2:1. Estando a lata
completamente cheia, seu conteudo é transferida pacopo até que as superficies dos
liquidos figuem na mesma altura de 12 cm. Podemosluir que a altura x da lata é:

a) 15cm
b) 18cm
c) 20cm

d 22cm
e) 24 cm

Solucgéo: Para resolver essa questéo, foi relembrada a fardwbolume do cilindro e entdo
foram calculados os volumes da lata e do copo adparente, considerando os dados da
questdo: a razdo entre os raios internos da lata eopo € de 2:1. Os volumes foram
igualados, chegando a uma equacao do 1° Grau leaedo-a encontrava-se a altura da lata
(x). Depois de encontrado o valor ®éoi verificado se realmente condizia com a situacao
como a altura era 12 cm, a altura da lata deveriarm valor maior do que este, desta forma,
a resposta encontrada, 15 cm, correspondia core a questao havia proposto.

Bloco: Construir no¢des de grandezas e medidas para a corapnsao da realidade e a
solucéo de problemas do cotidiano



Questdo 5 - (ENEM — 2011) Um funcionario de umaetsm, para verificar a necessidade
de reposicdo do estoque de folhas de cartolinagcgi®u que precisava saber a quantidade
de folhas dessa cartolina empilhadas numa prateldmaginando que levaria muito tempo
para contar todas as folhas, procedeu do seguintelan Mediu a altura das folhas
empilhadas e encontrou 27 cm; Separou uma pilhead®linas com 2 cm de altura, contou-
as e obteve 40 folhas. Sabendo-se que a papelasitaroa manter na prateleira um estoque
minimo de 500 folhas dessa cartolina, pode-se canglie

a) Nao ha necessidade de repor o estoque, pois excgrra de 540 folhas.

b) Ha necessidade de repor o estoque, pois existera der470 folhas.

c) Ha necessidade de repor o estoqgue com, pelo méddslhas.

d) N&o ha necessidade de repor o estoque, pois excgrra de 610 folhas.

e) Nao ha necessidade de repor o estoque, pois excgrra de 2.160 folhas.

Resolucao Depois de ler e interpretar a questao, percebgmese tratava de um problema

gue envolve medidas e contagem, logo faz partdatm lole conteldos grandezas e medidas.
As questbes como essa, tem por objetivo saberaeno consegue identificar as relacdes
entre as grandezas: Se sao diretamente propoEi@®ISA0 inversamente proporcionais.
Pode-se deduzir que a altura de uma pilha de tatalbmenta a medida que o nimero de
cartolinas aumenta, pois sado grandezas diretanpeop®rcionais. Depois de identificada o

tipo de relacdo, usamos as nocdes de razdo e paoppara resolver a questdo, ou seja, a

Regra de trés simples em que estabelecendo a pampordicada, temocm esta para

(27 . 40)

40 folhas assim com®7cm esta para folhas, logo: x = = 540 folhas. Portanto

podemos afirmar que ndo ha necessidade de reptoque, pois existem cerca de 540 folhas.

Bloco: Interpretar informacdes de natureza cientificackat@btidas da leitura de graficos e
tabelas, realizando previsao de tendéncia, ex@gfo| interpolacao e interpretacao.
(Enem 2011) As projecOes para a producdo de armperiodo de 2012 até 2021, em uma
determinada regido produtora, apontam para uma pectiva de crescimento constante da
producdo anual. O quadro apresenta a quantidadead®z, em toneladas, que sera
produzida nos primeiros anos desse periodo, dedmcoom essa projecao.

Ano Projecéo da producéao (t)

2012 50,25

2013 51,50

2014 52,75



2015 54,00
A quantidade total de arroz, em toneladas, que rdeser produzida no periodo de 2012 a
2021 sera de: a)497,25; b)500,85; ¢)502,87;58)35; €)563,25.

Resolucdo: Observemos que os dados da producéo da produgdanomuma sequéncia
numeérica cuja diferenga entre os termos conseauévigual a 1,25. Nesse caso esses termos
formam uma Progressao Aritmética (PA) de razaol igug25. Para determinar a quantidade
de arroz produzida nos dez primeiros termatesta PA, de forma que o primeiro termoé

igual a 50,25 e a razaceé a diferenca entre o segundo e o primeiro terhf®-550,25 = 1,25.

O ultimo termo dessa PA, o décimg,, € calculado através da equaggdgp=a,; + (n — 1)r

= 50,25 + 9(1,25) = 61,5. Portanto, a soma dess@stermos, denominado pé&k,, €

determinado pos;, = (a1+21°)10 = (50‘25;61’5)10 = 558,75

Logo a quantidade total de arroz, em toneladasdguera ser produzida no periodo de 2012
a 2021 é 558,75. Resposta: item d)

Comentarios: O objetivo da questédo é determinar a quantidagerde produzido no periodo
de 2012 até 2021. O problema é muito simples, podemos somar as quantidades
produzidas em cada ano, mas o tempo destinadapasolucdo dessas questdes no Enem é
muito curto. Além disso, se o periodo fosse maaweha uma grande possibilidade de erro e
por isso 0 uso da légica foi fundamental para aresalucdo e também aumentou o nimero
de acertos, tanto nessa questdo quanto nas demestdes. Considerando que a producao de
arroz estava em crescimento e se tratava de ungaeBsao Aritmética — PA foi necessario
utilizar a férmula da Soma dos termos de uma PA.

O Polinvest proporcionou para noés bolsistas e dstprofessores de Matematica uma
experiéncia impar e gratificante pois durante dzagio do evento percebemos o interesse e
a empolgacao bem como o grau de interesse dossaparticipantes do evento, conforme
transcricdo dos seguintes depoimentos cujos nostés elentificados pelas iniciais dos seus
nomes e de sua turma:

B. O. M. aluno do 3° D “Nesse aulao tinha aprendido bastante em relacdd=aem, pois
tinha assunto que ndo lembrava mais e assuntos mumea tinha estudado, mas os
professores do Pibid tiveram uma oOtima escolha @acéo aos assuntos e explicaram muito
bem”...

I. A. S. aluno do 3° E “A forma agil de ensinar, com formas faceis e sisigie explicar na
guestdo. Facilitando o andamento da prova e aunmelttab tempo para as outras questoes.



Foram boas explicagdes. A boa divisdo apresentatiasyprofessores foi um fato importante,
pois dominaram e explicaram as questdes com boasaptacdo. O fato mais importante
realmente foi a facilidade de explicar as questdes.

M. F. L. aluno do 2° E “Foi muito bom o conteddo que foi ensinado para ref, que
precisava além de promover mais conhecimento aggnm@ara a vida do aluno [...]. Eu no
meu contexto achei muito interessante e gosteabtestle ver os alunos da UESB mostrando
que € possivel aprender muito, para quem quer.r& esses ensinamentos fez com que eu
quisesse mais atingir um objetivo mais alto no extat de motivacéao”

Segundo Aristételes, a logica estuda a razdo camstrumento da ciéncia e o
raciocinio ou argumentacdo é um tipo de operacapethisamento l6gico que consiste em
buscar logicamente ideias para delas tirar umalesé@. Na contram&o com que aponta
Aristoteles, ainda hoje, o ensino de Matematicpraaidade ao ensino por meio da utilizacéo
de formulas ou algoritmos que normalmente sdao meaaws e n&do aprendidos. Muito do
gue ocorreu durante o evento e conforme os deptas@yui elencados, fez com que cada
um de nos refletisse que vale a pena investir necagdo na realizacdo de atividades

diferenciadas como o Polinvest.

CONSIDERACOES FINAIS

A construcéo e a realizacdo do evento fizeram coenrgs bolsistas relembrassemos
0 tempo em que cursavamos o Ensino Médio, na acgsié prestamos Exame Nacional do
Ensino Médio (Enem). A oportunidade de estar franien grupo de alunos nessa modalidade
de ensino cujo objetivo foi alcan¢ado, acabou ewarddo a trabalhar ndo apenas as questdes
mostrando a légica matematica que ali estava emlalmas também nos deu a chance de
mostrar ou mesmo apresentar sugestdes valiosasgrara utilizadas durante a prova.

A escolha das questfes também foi crucial, podspudleriamos apresentar questdes
complicadas para o entendimento dos alunos, poidasmbjetivos deste tipo de aula € além
de sanar duvidas, dar confianca para quem estamiaodde alguns dias fazendo as provas do
Enem. Foi uma experiéncia nova e muito importante gdificou dando cer to traguejo e
segurancga para ministrar aulas, e até mesmo eexposssar em publico, além da bagagem e
experiéncia adquirida para dentro e fora da sakautle Estavamos conscientes que nao seria
possivel suprir todas as dificuldades dos alun@s percebemos durante as atividades um

grande entusiasmo, interesse e motivacao, quadsaclo em todos os alunos que pretendiam



prestar o exame do Enem e demais vestibularesngaessar em um curso superior. ISso nos
mostra que o Polinvest de certa forma foi bastefitez e melhorou a autoconfianca de cada
um dos alunos.

No final, observamos que o semblante dos alunodeecanfianca e que todos ficaram
satisfeitos com o evento. Mostrar que questdes divhtica e suas tecnologias ndo sao
“bichos de sete cabecas” e que apresentar as gésslulando énfase na logica matematica
melhora a aquisicdo de conhecimentos matematicas, due ocasiona uma melhor
compreensao no que diz respeito a uma das exigédci&nem que é “avaliar a capacidade

de raciocinio e as ideias do aluno”.
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INTRODUCAO

Desde sua criacdo,Rrograma Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Do@EPIBID
que € fomentado pela CAPEEoordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superiordo Ministério da Educacéo, visa melhoria do Ensino Basico e Superior da rede
publica através do incentivo para que estudantlssstas dos cursos de Licenciatura tenham
experiéncia em sala de aula antecipando o prepprofigsionalizacdo dos futuros egressos
das Licenciaturas. Além disso, no PIBID os bolsisttm a oportunidade de trocar
experiéncias com o professor regente, o que nerpreeatorre nas disciplinas de Estagio,
quais sejam na melhoria da pratica escolar nadasspor meio de realizacédo de atividades
interativas e contextualizadas ou na promocdo denawo olhar para as disciplinas do
curriculo académicdEm relacdo a Matematica, as aulas investigativasuso de materiais
concretos séo indispensaveis para o aprimorameabsteacdo dos contetudos da disciplina.
Nessa direcdo, 0 conjunto constituido por 14 halsjsdois professores supervisores e um
coordenador do subprojeto Matematica do Ensino Médi PIBID-UESB, se empenha na
construcdo de atividades diferenciadas para a m&lta pratica escolar de Matematica nas
turmas dos dois colégios que fazem parte dessegmnagO presente trabalho se refere a uma



atividade denominada Polivalente Investimento nen=POLINVEST que foi desenvolvida
em um deles, o Colégio Polivalente de Vitoria dadgiosta-BA nas turmas dos 2° e 3° anos.
O POLINVEST acontece anualmente desde 2008 no i©oléglivalente de Vitéria da
Conquista — Bahia e tem por objetivo preparar osad do 2° e 3° anos do Ensino Médio para
0 ENEM e vestibulares. A cada ano o projeto quatace nos turnos vespertino e noturno
contempla todas as disciplinas e € dividido em @da@gas: na primeira etapa algumas aulas
sdo ministradas aos alunos com amplo acesso a @adenpelos professores do colégio e
convidados como revisdo de conteudos das provaBENfEM e de vestibulares de anos
anteriores. A segunda etapa consiste na realizbgc&omulados com os alunos da instituicao
gue também séo utilizados como instrumentos aiedgtla 11l Unidade. Em 2016 o projeto
teve um diferencial uma vez que somente a areaalervitica foi escolhida para fazer parte
do evento e os 14 bolsistas do PIBID Matematic&rdsino Médio foram convidados para
participarem na resolucdo de questdes de Matem@titaenfoque no desenvolvimento do
raciocinio légico dedutivo que € fundamental pareunstrucéo sélida em todas as areas de
conhecimento. O projeto foi realizado no dia 2&etmbro de 2016 com as turmas do 2° e
3° anos do turno noturno considerando o cotidiagss@s alunos fora do ambito escolar. A
maioria trabalha ou tem atividades ndo remunenadasrno diurno bem como os alunos que,
mesmo tendo idade de frequentarem o turno diurmo isgpedidos de participarem de
atividades pela manha e pela tarde e por conseguirgcisam cursar o ensino médio a noite
por motivos de dependéncia financeira ou por metparticulares.

Foto 1: Alunos do Polivalente

Fonte: Autores do trabalho

METODOLOGIA



As questbes do Polinvest foram selecionadas com hasMatriz de Referéncia de
Matematica e suas Tecnologias que determinam apaténtias exigidas no ENEM. Essa
matriz serviu como guia de estudos para a selegdoqdestbes por estar diretamente
relacionada com a avaliacdo das competéncias desose a maneira como compreendem,
argumentam e elaboram propostas para diversag@siproblema. A Matriz de Referéncia
de Matemaética e suas Tecnologias possuem compatéivididas em sete blocos: Construir
significados para os numeros naturais, inteirosionais e reais; Utilizar o conhecimento
geomeétrico para realizar a leitura e a represeotdgédrealidade e agir sobre ela; Construir
nocoes de grandezas e medidas para a compreensgaidade e a solugdo de problemas do
cotidiano; Modelar e resolver problemas que envolvariaveis socioeconémicas ou técnico-
cientificas, usando representacoes algébricagphetar informacdes de natureza cientifica e
social obtidas da leitura de graficos e tabeladjza&ndo previsdo de tendéncia, extrapolacao,
interpolacdo e interpretacdo; Compreender o cardiEatorio e ndo deterministico dos
fendmenos naturais e sociais e utilizar instruneatequados para medidas, determinacéo de
amostras e célculos de probabilidade para intenpretormacdes de variaveis apresentadas
em uma distribuicdo estatistica. Cada bloco de exmntento conta ainda com habilidades
especificas (120 habilidades) que incentivam o ocagio, as questdes enfatizam a
interdisciplinaridade, relacionadas e contextudigacom os conhecimentos adquiridos em
sala de aula durante o Ensino Médio e suas relag@®so mundo fora da sala de aula.
Mesmo com uma roupagem diferente, pode-se infeier ag areas de conhecimento e suas
habilidades abordadas nos exames nacionais est@greendidas nos blocos de contetdos
matematicos definidos nos Parametros Curriculagegaddais para o Ensino Médio - PCNSs.
Nesse sentido, um banco de dados foi criado pdldmlsistas com as questdes de conteudos
matematicos de maior incidéncia nos ultimos ENEME snaneira que foram selecionadas 14
questdes para que cada bolsista do PIBID de Maimardgt Ensino Médio da UESB, campus
de Vitoria da Conquista ficasse responsavel paaluedo de uma questdo em um bloco de
conteudo matematico pré-estabelecido. Posterioemerst questdes foram reunidas e
analisadas em conjunto pelos bolsistas, supergiso@ordenadora do subprojeto, a fim de

identificar possiveis repeticdes e inconsisténtassquestdes ou resolucdes.

No dia da realizacdo do POLINVEST o enunciado dagjuestdes foi apresentado
com o uso do Power Point e elas foram resolvidas quadro branco no auditério do colégio

em 28 de setembro de 2016 conforme Foto 2:



Foto 2: Apresentacdo de bolsista do PIBID

Fonte: Autores do trabalho
Nesse momento, exibiremasna amostragem de algumas das 14 questdes que foram
aplicadas no POLINVEST na analide modo sistematico, abrangente e profundo apomtand
em quaisblocos de conteudo matematico dos PCNs de Matesngas pertencem bem como

as solucdes de cada questédo pelos bolsistas.

Bloco: Construcao da nogéo de grandezas e medidasra a compreensao da realidade e

a solucéo de problemas do cotidiano

(Enem 2015) Um pesquisador, ao explorar uma ftardstografou uma caneta de 16,8 cm de comprimaato
lado de uma pegada. O comprimento da caneta (&xgara (L) e o comprimento (C) da pegada, na foadig,
estdo indicados no esquema. A largura e o comptioneais da pegada, em centimetros, sdo, respectute,
iguais a:

A)49e76. B)86e€98. C)14,2e 104264 e 40,8. E) 27,5 42,5

caneta

Solucdo Como o comprimento real da caneta € 16,8cm euccemprimento ¢ = 1,4 cm.
Podemos entao estabelecer uma razéo de semeltanca d6,8 / 1,4 = 12, ou seja, a foto
diminui em 12 vezes o tamanho real. Assim, bastiiphcarmos o comprimento e a largura
da pegada na foto para encontrarmos os valores tgagura da pegada = 12 x 2,2 cm = 26,4

cm. Comprimento da pegada = 3,4 x 12 cm = 40,8000 a resposta correta € a opcao D.



(Enem 20110 nimero mensal de passagens de uma determingul@saraérea aumentou no ano passado nas
seguintes condicdes: em janeiro foram vendidas BB fgassagens; em fevereiro, 34 500; em marc¢o, 86.00
Esse padrdo de crescimento se mantém para os reebssquentes. Quantas passagens foram vendidas por
essa empresa em julho do ano passado?

a)38000 b)40500 «c)41000 d)8a0 e)48000

Solucéo: Observemos que as quantidades de passageirosja@mie® e mar¢co possui um
padrédo pois formam a sequéncia 33 000, 34 500,086cQja diferenca entre dois termos
consecutivos é 1500. Nestes termos, temos quesegaéncia é uma Progressao Aritmética-
PA de razado = 1500. Observemos que o0 més de julho pode ssidsado como 7° termo
da PA. Podemos entdo determinar o termo geral ddoat através da formula, =a; + (n -

1r onden é o numero de termos da PA. Substituindo nessmutér os valores
correspondentes pana= 7, € possivel determinar o sétimo termo da P#abera;, = 33000 +

(7 — 1)1500 = 33000 + 9000 = 42000. Portanto agsispcorreta € a alternativa D.

Bloco: Utilizagdo do conhecimento geométrico paraealizar a leitura e a representacao
da realidade e agir sobre ela

(Enem 2012) Maria quer inovar em sua loja de empates e decidiu vender caixas com diferentes fosnato

Nas imagens apresentadas estéo as planificacoassislesixas.

O 9
O @

Quais serdo os solidos geométricos que Maria obdéegpartir dessas planificac6es?

A) Cilindro, prisma de base pentagonal e piramide.
B) Cone, prisma de base pentagonal e piramide.
C) Cone, tronco de pirdmide e piramide.

D) Cilindro, tronco de pirdmide e prisma.

E) Cilindro, prisma e tronco de cone.

Solucéo: Observando os desenhos, temos que eles represepldaificacbes de figuras
espaciais sendo que a primeira figura trata-se ndecilindro, pois a sua planificacdo é
formada por dois circulos e um retangulo, a segtigdea se refere a um prisma pentagonal
pois é formada por duas bases que sdo pentagainsoefaces laterais retangulares com a
mesma quantidade de lados do poligono da basetimadligura trata-se de uma piramide
triangular ou tetraedro uma vez que tem como basetriangulo e trés faces laterais

triangulares com igual nimero de lados do poligdedase. Assim, a primeira planificacao



representa um cilindro, a segunda um prisma defmgagonal e a terceira uma piramide (de
base triangular, também chamada de tetraedro) oRi@sporreta: opgao A.

Blocos: Construcdo das nocdes de grandezas e medidpara a compreensao da
realidade e a solugdo de problemas do cotidiano etilizacdo do conhecimento
geométrico para realizar a leitura e a representagiida realidade e agir sobre ela

(Enem 2009) Uma fotografia tirada em uma camerataigg formada por um grande ndmero de pontos,
denominados pixels. Comercialmente, a resolucidamda camera digital é especificada indicando os @t

de pixels, ou seja, os megapixels de que sdo tadsis as suas fotos. Ao se imprimir uma foto aligitn papel
fotografico, esses pontos devem ser pequenos peradp sejam distinguiveis a olho nu. A resolugiiaiia
impressora € indicada pelo termo dpi (dot per incjye € a quantidade de pontos que serao impresaasma
linha com uma polegada de comprimento. Uma fotaesga com 300 dpi, que corresponde a cerca de 120
pontos por centimetro, ter4 boa qualidade visualgye os pontos serdo tdo pequenos, que o olhcedo
capaz de vé-los separados e passara a ver um padndttnuo. Para se imprimir uma foto retangularde&cm

por 20 cm, com resolucéo de pelo menos 300 dpl,é&oaalor aproximado de megapixels que a fotazer

A) 1,00 megapixel.

B) 2,52 megapixels.

C) 2,70 megapixels.

D) 3,15 megapixels.

E) 4,32 megapixels

Solucédo: O problema se refere ao célculo da area da fotfoemma de retangulo que € uma
figura geométrica plana. Além disso, temos os pixgle tem uma estreita relagdo com as
unidades de medidas de comprimentos polegadastienetnos. Para a solucdo do problema
devemos considerar os seguintes dados: um centirdatifoto corresponde a 120 pixels
(pixel = ponto) e como a foto possui 15 cm de leagei 20 cm de altura entdo, a largura da
foto em pixels € 20 x 15 = 1800 pixels. Como stizralé 20 cm entdo sua transformacdo em
pixels é dada por 120 x 20 = 2400 pixels. Por dgm a area de um retangulo é igual a base
B vezes a altura h e assim a sua Area = A = B 40821800 = 4 320 000 pixels ou seja 4,32
milhdes de pixels. Como um milhdo, 1 000 000 = hanentdo a resposta do problema é

igual a 4,32 megapixels que corresponde a opc¢ao E.

Bloco: Tratamento da Informacgao, para a compreensaada realidade e as informacdes
veiculadas, especialmente pelos meios de comunigacdpara tomar decisbes fazer
previsdes no meio social.

(Enem 2011 A participacdo dos estudantes na Olimpiada Brasilele Matematica das Escolas Publicas

(OBMEP) aumenta a cada ano. O quadro indica o petiea de medalhistas de ouro, por regido, nas esi¢cd
da OBMEP de 2005 a 2009:



Regiao 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Norte 2% | 2% | 1% | 2% | 1%
Nordeste | 18% | 19% | 21% [ 15% | 19%
Centro-Oeste | 5% | 6% | 7% | 8% | 9%
Sudeste 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 21% | 12% | 13% | 9% | 1%

Em relagéo as edi¢es de 2005 a 2009 da OBMEP, @p&rcentual médio de medalhistas de ouro da tegia
Nordeste? a)14,6% b) 18,2% c¢) 18,4%) 19,0% e) 21,0%
Solucéao Transformando cada porcentagem relativa a relgi@uoleste em numero decimal,

temos que a média aritmética do percentual de tistid de ouro relativa a essa regidao dos

0,18 + 0,19 + 0,21 + 0,15 + 0,19

participantes da OBMEP € determinada péFf . = 0,184 x 100

=18,4% que corresponde a alternativa C.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer das atividades os alunos do Colégiovdtehte foram incentivados a
participar da resolucdo das questfes antes que@isdosse realizada pelos bolsistas. Apés
a leitura do enunciado de cada questdo, os bdsigtaram “feed back” dos conteudos
envolvidos para em seguida procederem a analisendociado, fator necessario para um
aprendizado eficaz, pois os alunos aprenderamirarrapenas as informacdes pertinentes
para a resolucdo da questdo, deixando de ladoriafdes irrelevantes. Além disso, todas as
duvidas referentes aos conteudos matematicos tarfds@m sanadas pelos ministrantes com
0 uso do processo légico dedutivo intrinseco a a@pdsstao. Importante ressaltar que os
alunos néo estavam interessados somente em aletgrasta das questdes, mas antes de tudo,
demonstraram interesse em resolvé-las num diatsgutivo com os bolsistas. Esse processo
de ensino e aprendizagem coletivo fortaleceu omimgsresse em ensinar e aprender.

Os resultados obtidos foram satisfatorios, poisossa participacdo no projeto nos
proporcionou uma experiéncia unica, pois conse@srrealizar a atividade a contento. Para
os alunos a aprendizagem foi significativa e befareinciada das “dicas ou macetes” que
comumente sao utilizados na resolugcéo de quest@esunsinhos preparatorios, conforme os
relatos apensos. Além disso, todos elogiaram acipatdo e a postura dos bolsistas no
Polivest 2016 no que diz respeito aos métodoszaditis para resolver as questdes, ao

compromisso e a responsabilidade de ocupar o esp@acoutrora era de responsabilidade dos

professores do colégio. Os alunos também se prarant sobre a importancia do projeto

para aqueles que nédo possuem a oportunidade diiestn outro horario ou por trabalharem,



e a importancia de participarem em aulas como eggagnsinam como resolver questdes de
forma dedutiva que se encontra evidenciado nositepdos escritos de alunos (Figura 1).

Figura 1: Depoimentos de alunos

Fonte: Elaborada pelos autores.

CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo do POLINVEST foi uma rica experiénpara nds bolsistas no que se
refere a elaboracdo, apresentacdo do projeto pelfespora supervisora do colégio,
planejamento coletivo nas reuniées do PIBID na UEKSBstrucdo da logistica para a escolha
das questdes do ENEM com fundamentos nas areas @ata efetivacdo na resolugcdo das
questdes junto com os alunos do Colégio Polivaletteonstrucdo de novos conceitos e
ideias é essencial para o processo de ensino @gagach de qualidade em Matematica.

N&o é de hoje que tedricos da Educacdo Matematicafessores dessa disciplina discutem
novas tendéncias no intuito de descobrir novasder(ou métodos) para ensinar a disciplina
na busca de uma maior eficiéncia no processo deccasprendizagem no ambito escolar no
aspecto cognitivo, na concepcado que a finalidadend@a-la Ihes parece evidentes. Mas a
realidade é bem diferente da pratica escolar emaquemorizacéo de formulas e algoritmos

sdo prioridades no ensino aprendizagem dessa matfue sem sombra de davida é

considerada como uma das disciplinas que mais eageeseacdes negativas de alunos em
todos os niveis de ensino. Com essa experiéncigegaimos ajudar na formacao dos alunos,

neste processo para se tornar um cidaddo comgastpara se viver na sociedade em que ele



esta imerso. Pelo que aqui foi exposto o PIBID rdonit de forma eficaz e atuou como o
interlocutor entre a academia e a boa pratica asdel Matematica no Ensino Médio.
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INTRODUCAO

O ENEM, Exame Nacional do Ensino Médio nasceu dzessdade de oferecer aos
alunos dessa modalidade de ensino uma oportunidkhe,do vestibular, de ingressarem em
instituicbes brasileiras de Ensino Superior. SeguadMinistério da Educa¢do - MEC o
namero de candidatos que realizam o Exame vemesréscexponencialmente a cada ano,
assim como o numero de universidades que adotaistenta de Selecdo Unificada — SISU,
como principal ou Unico meio de ingresso de nowbsdantes.

Em virtude da concorréncia desigual com os alueossgolas particulares, o Colégio
Polivalente de Vitéria da Conquista criou em 2008pmjeto intitulado Polivalente
Investimento no EnerROLINVEST, cuja clientela é formada por alunos e@éiro ano do
Ensino Médio que irdo prestar o Enem e vestibula@egprojeto utiliza-se de aulas com a
revisdo de conteudos ministrados por professorgsdmio colégio e convidados.

Em 2016, essa atividade foi diferenciada,pois se eelusivamente na revisao de
contetdos de Matematica com atuacdo dos 14 balsist®IBID, subprojeto Matemética do
Ensino Médio da Universidade Estadual do SudoestBathia — UESB, Campus de Vitéria
da Conquista. Uma pesquisa foi realizada pelogdtaésdo PIBID para construir um banco

de dados das questbes do ENEMcontato direto dos alunos com guestdes materaalica



ENEM e a experiéncia dos bolsistas do PIBID, esttetada Licenciatura em Matematica da

UESB, que ja vivenciaram os Exames Nacionais edigzissdes foram fatores essenciais

para o sucesso do evento. As questdes foram reéaslatravés de uma exposicao dialogada
entre os alunos do Colégio Polivalente e bolsigtagorcionando a resolucéo de questdes de
Matematica de forma dedutiva, com o uso da logifsaehtemente do que ocorre nos cursos

preparatorios para processos seletivos.

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo &ébaia - PIBID é um incentivo para
os estudantes dos cursos de Licenciatura, permitjne os bolsistas tenham experiéncia em
sala de aula antes mesmo do Estagio Supervisiodhdgatorio. Além disso, no PIBID os
bolsistas tém a oportunidade de trocar experiénm@s o professor regente, o que nem
sempre ocorre nas disciplinas de Estagio. E umar@&gia adicional para os discentes, pois
pode ser observada a metodologia utilizada peldegsor supervisor, podendo fazer
interferéncias nas aulas e até mesmo planeja-tag, que os alunos tenham um melhor
desempenho na disciplina. O objetivo com essa par(fescola e Universidade) é contribuir
com o trabalho desenvolvido pelo professor da EgiwaBasica, apresentando atividades
diferenciadas que motivem os alunos em relagascptina.

O Polivalente Investimento no ENEM - POLINVEST é projeto realizado anualmente
pelo Colégio Estadual Polivalente de Vitéria da qosta - Bahia, desde o ano de 2008, com
0 objetivo de preparar os alunos do 2° e 3° andsndino Médio para o ENEM. O projeto
gue acontece nos turnos vespertino e noturno, géndo todas as disciplinas, € dividido em
duas etapas. Na primeira, aulas sdo ministradae sohteldos e resolucdes de questdes das
provas do ENEM dos anos anteriores, ministradosppofessores da casa e convidados,
atividade aberta a toda a comunidade. A segunga eansiste na realizagcdo de simulados
com os alunos da instituicdo, estes sao utilizadaso instrumentos avaliativos da unidade.
Ambas etapas séo realizadas nas instalacdes da@agrgtituicdo de ensino e no corrente ano
0 projeto ocorreu entre os dias 26 a 30 de setearhrque os bolsistas do PIBID Matematica

do Ensino Médio foram convidados para resolvereastfies com conteldos matematicos.

METODOLOGIA

As questbes do POLINVEST foram selecionadas buscamdatizar a Matriz de
Referéncia de Matematica e suas Tecnologias q@entieam as competéncias exigidas no

ENEM. Essa matriz serviu como guia de estudos paselecdo das questdes por estar



bY

diretamente relacionada a avaliagdo das compe#rdod® mesmos, a maneira como
compreendem, argumentam e elaboram propostas iparaas situacdes-problema. A Matriz
de Referéncia de Matematica e suas Tecnologiaarmmorim suas competéncias divididas em
sete areas: Construir significados para os nunm&tsais, inteiros, racionais e reais; Utilizar
0 conhecimento geométrico para realizar a leitusarepresentacédo da realidade e agir sobre
ela; Construir no¢des de grandezas e medidas pana@reenséo da realidade e a solugéao de
problemas do cotidiano; Modelar e resolver probkemaue envolvem variaveis
socioecondmicas ou técnico-cientificas, usando esgmtacdes algébricas; Interpretar
informacdes de natureza cientifica e social obtitateitura de gréficos e tabelas, realizando
previsdo de tendéncia, extrapolacdo, interpolacaotezpretacdo; Compreender o carater
aleatério e ndo deterministico dos fendmenos natwasociais e utilizar instrumentos
adequados para medidas, determinacdo de amostic@os de probabilidade para
interpretar informacdes de variaveis apresentaaasnea distribuicdo estatistica.

Cada area de conhecimento conta ainda com hal@Bdespecificas (120 habilidades)
gue incentivam o raciocinio, as questdes enfatiaamterdisciplinaridade, relacionadas e
contextualizadas com os conhecimentos adquiridosadande aula durante o Ensino Médio e
suas relacées com o mundo fora da sala de auland&lesm uma roupagem diferente, pode-
se inferir que as areas de conhecimento e suabdades abordadas nos exames nacionais
estdo compreendidas nos blocos de conteudos matesnatefinidos nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNSs.

Dessa maneira, foram selecionadas 14 questfesdbaseas orientacdes acima, em
que cada integrante, do grupo do PIBID de Matemalic Ensino Médio da UESB ficou
responsavel pela sele¢édo e resolucdo de uma quesst@on bloco de conteddo matematico
pré-estabelecido. Posteriormente as questdes faranidas e analisadas pela coordenadora
do subprojeto a fim de identificar possiveis regigts e inconsisténcias nas questdes e/ou
respostas. Finalmente elas foram digitadas e imgsef-oto 1) e foram distribuidas aos

alunos do Colégio Polivalente.

Foto 1 — Apostilas com questdes



Fonte: Elaborada pelos autores

RESULTADOS E DISCUSSAO

O POLINVEST aconteceu no dia 28 de setembro de 8616rno noturno do Colégio
Polivalente de Vitéria da Conquista BA na aplicad&ol3 das 14 questdes selecionadas do
ENEM foram resolvidas por bolsistas, sendo que waiesdpor motivos contou com a
presenca da coordenadora do Subprojeto e de amdamentel00 alunos dos 2° e 3° anos
(Foto 2) do turno noturno que sdo acompanhadoseisrbolsistas durante o ano letivo. Os
alunos do colégio receberam uma apostila (Fot@) & questdes para acompanharem a sua
resolucdo. O auditério do colégio foi o local paraealizacdo da atividade em ge foram
usados recursos audiovisuais como o Datashow parpasicdo dos enunciados das questdes

e de um quadro branco para resolvé-las.

Foto 2 — Publico presente



Fonte: Elaborada pelos autores

Nesse momento, abordaremos sadseld questdes escolhidas para o POLINVEST
acompanhadas de una analige modo sistematico, abrangente e profundo apontsunas
solucdes realizadas pelos 13 bolsistas, pois uey delsmo tendo participado da elaboracéo e
resolucao das questdes, ndo pdde estar preseevemo por motivos particulares.

A primeira questdo do simulado foi sobre um quagnesentando o percentual médio
de medalhistas de ouro da regido Nordeste nasexdigé 2005 a 2009 na Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas — BBMm que se solicitava determinar o
percentual médio da regido Nordeste. Durante dugim um dos bolsistas (Foto 3) revisou
0os conceitos de tendéncia central: média, moda diamee mesmo que para encontrar a
alternativa correta era necessario usar apenasda raétmeética. A resposta correta da
guestao sobre média aritmética do percentual dalimisths de ouro relativa a essa regiao era
18,4%. Além disso, embora a questdo nao solicitasganizou os dados da regido Nordeste
em ordem crescente para encontrar a mediana eiafodaou que se a quantidade de dados
fosse par deveria ser encontrada a média dos gadoentuais centrais. Sobre moda a mesma
perguntou aos alunos se eles sabiam o seu sigltfieaeles responderam: “ E o que mais
aparece: 19% ". Assim todos acertaram, pois a meféeente a regido nordeste era realmente
19%.

Foto 3 — Bolsista do PIBID



Fonte: Elaborada pelos autores.

A segunda questao era sobre o ciclo de atividadmétiaa do Sol, o qual possui um periodo
de 11 anos em que o primeiro ciclo teve inicio é®5le se estendeu até o final 1765. Dessa
forma, queria se saber em qual nimero o cicloidelatie magnética do Sol estara no ano de
2101. Ela foi resolvida de duas maneiras distintasprimeira, de modo intuitivo,
contabilizando quantos anos ja havia decorridceehib5 e 2101 totalizando 346 anos e em
seguida esse tempo foi dividido por 11, que € doger de cada ciclo, obtendo 31,5
concluindo, portanto que o ciclo sera o 32° aingarmgo estivesse completo. A outra maneira
utilizada foi por meio da formula da soma de tera@sima Progressao Aritmética (P A.).

A terceira questdo tratava-se da producdo de tamipaslares de aluminio para
tanques cilindricos a partir de chapas quadrada2ndele lado. Eram produzidas tampas
grandes, médias e pequenas, as suas sobras eraas quara as entidades I, 1l e Il
respectivamente. Para mostrar que as trés entideciseram quantidades iguais de material
foi apontado que se tratava do calculo da areauddrgdo e do circulo. Apés identificar os
raios por meio de proporgéo, de modo visual, orvddoarea dos quadrados e o valor da area
das circunferéncias foram subtraidos e comprovogugeem todos 0s casos 0s resultados
seriam 0S mesmos.

Para resolver a questdo quatro os alunos precisaxsaiaizar algumas planificagbes
de figuras espaciais. No entanto apés incentivalwsos para a identificacdo de cada figura
espacial, usando a légica matematica, o bolsistench a atencdo que a questdo poderia ser
facilmente resolvida eliminando as alternativasoinetas. Para isso bastava identificar os
formatos do cilindro, do cone e do prisma de basdggonal para descartar as alternativas
com as configuracgdes incorretas.

A questdo numero cinco era sobre a reposicdo dmjestde materiais de uma
papelaria com as seguintes informacdes: a altusafalhas de cartolina empilhadas pelo

funcionario encarregado era de 27 cm, que porogtant divididas numa pilha de cartolinas



com 2 cm de altura e uma vez cortadas resultarar@nolhas. Sabendo que o estoque
minimo dessa papelaria era de 500 folhas de caataleseja-se saber se o estoque precisaria
de reposicdo. De forma simples e objetiva por nuei® nocdes de razdo e proporgao, a
solucdo do problema pelo bolsista, responsavelegsa questdo resultou que ndo seria
necessario repor o estoque, pois ainda havia der40 folhas no estoque.

A guestdo seis abordou sobre a quantidade de passadreas vendidas mensalmente
por uma determinada empresa. Como a quantidadeeddas aumentava regularmente
obedecendo a certa razéao, para resolver esse mpalela necessario utilizar a definicdo de
sequéncia numérica crescente, e o problema ser@andear a quantidade de passagens
vendidas no sétimo més. O bolsista incentivou omical a perceberem esse padrdo na
diferenca entre a quantidade de passagens vergiassua solucdo envolvia a razdo de uma
Progressdo Aritmética (PA) e que o valor procuradotratava do sétimo termo desta
sequéncia. Logo bastava relembrar a formula e itwibsis dados encontrando o resultado
desejado.

A sétima questao se referia a foto tirada com udin@aca digital com uma quantidade
de pontos, chamados pixels em que se interessanilede o valor aproximado de megapixels
para se imprimir uma foto retangular de 15 cm @bci com resolucéo de pelo menos 300
dpi (dot per inch, que é a quantidade de pontos que serdo imgressama linha com uma
polegada de comprimento. O bolsista apés realifgitiaa da sétima questao enfatizou que a
questao continha um excesso de informacdes quefaetiam a sua resolucdo da mesma, o
que foi uma informacdo pertinente pois permitiu cqoe os alunos percebessem que é
necessario selecionar corretamente as informacées gicancar éxito na solucdo de um
problema. Sobre a resolucdo da questdo ele destadmportancia do calculo da area e
lembrou que cada centimetro deveria ser multipicadr 120 que é a quantidade de
pixels/cm. Outro ponto importante foi que para @@ a resposta final foi necessario fazer
a equivaléncias de medidas que neste caso eraséotraacdo de um milhdo que equivale a
um mega, € com essa conversao a resposta era @pedeimado de 4,32 megapixels.

A questdo de numero oito implicava em uma situagdoe o crescimento do filho de
um casal que acompanhavam a altura dos filhos eimdos entre zero e 10 anos, entre 10 a
17 anos e a partir de 17 anos. Esse acompanhasemtava por meio de graficos. Cinco
alternativas graficas foram apresentadas paraagse fdentificada a que melhor representava
a situacdo. A questao foi resolvida através de exrpmsicao dialogada, foi realizada uma
analise dos graficos, considerando a definicdaudedo definida que uma relacdo entre dois

conjuntos em que cada elemento do primeiro conjw&ocorresponde com um Unico



elemento do segundo conjunto. A participacdo daosoal orientados pelo bolsista foi por
meio de eliminacdo dos gréficos que nédo represamtavma funcdo segundo a definicao
anterior.

A nona questédo continha uma tabela com a quantigiedeoneladas da producédo de
arroz de 2012 a 2015 em uma determinada regidajmad Como se pedia a projecao total
de 2012 a 2021 e, considerando que a producaaestacrescimento, novamente o conceito
envolvido era uma Progressao Aritmética no quee$eria a formula da soma dos seus
termos.

A décima questao, antes mesmo de o bolsista conaiiproprios alunos resolveram
a questao e portanto nao foi preciso utilizar odgugara resolvé-la. A questao se referia a
uma manobra denominada “900” que foi realizada pk#tista Sandro Dias, o “Mineirinho”.
Essa manobra refere-se ao nimero de graus queta gitbu no ar, em torno do seu proprio
corpo e os alunos facilmente determinara quartiiasvo skatista brasileiro havia dado.

A questdo onze continha as figuras de uma latafiigerante e de um copo, ambos
em forma de cilindro, em que a raz&o entre a lata @®po era de 2:1. A lata estava
completamente cheia sendo que seu conteudo fosféréto para o copo até que as
superficies dos liguidos ficaram com a altura derh2 Com isso, pedia-se a altura da lata e
para sua solucdo, uma bolsista relembrou a férehlaolume do cilindro para em seguida
calcular os volumes da lata e do copo separadapmonisiderando os dados da questdo. Os
volumes dos dois recipientes foram igualados que, gonseguinte, deu origem a uma
equacao do 1° Grau cuja solucao possibilitou ermoataltura da lata.

A questao seguinte era sobre hidrébmetros que sé&madwmes do consumo de agua de
residéncias e de estabelecimentos comerciais @igjams continham informacdes sobre o
consumo em metros cubicos, a quantidade de litdexiditros de agua consumidos em que se
solicitava o consumo total de agua registrado mwdmetro em litros. Os céalculos foram
realizados com essas informagdes de modo a tramsfadodos os dados do consumo em
litros.

Na decima terceira questao e referia a situacaguenum pesquisador encontrou uma
pegada e a comparou com uma caneta de comprimesitigual a de 16,8 cm A questéo
exibia a foto da caneta ao lado da pegada e naemagntinham as seguintes informagdes: o
comprimento reduzido da caneta no valor de 1,4emmexdidas da pegada que eram de 3,4cm
de comprimento e 2,2cm de largura. O objetivo et@rchinar a largura e o comprimento
reais da pegada em centimetros. Desta forma, @staokEncontrou a solucao por meio dos

conceitos de razdo e proporcao entre que os vatlrgzroblema e a resposta se deu na



multiplicacéo do valor da altura e largura da pegaor 12 para encontrar o tamanho real da
pegada.

Em virtude da auséncia de um dos bolsistas e dpaewancado, a ultima questéo
nao resolvida pois se aproximava das 22h00min alwsos ndo puderam permanecer na
escola devido ao horario, e assim apenas a altar@irreta foi disponibilizada. A questéao
era de cunho social e apontava dados que permitiaéficulo de quantos caminhdes seriam
necessarios para transportar os alimentos que piodiexiam ser reaproveitados nas feiras
livres de Séo Paulo.

Ressaltamos que a incidéncia de questdes das deeasmpeténcia dMatriz de
Referéncia de Matemética e suas Tecnologias esséin eepresentas no Quadro 1:

Quadro 1- Incidéncia das questdes nas areas datmiz de referéncia de Matematica

AREAS QUESTOES
Construir significados para 0s numeros 1,2
naturais, inteiros, racionais e reais
Utilizar o conhecimento geométrico para 3,4,11,13
realizar a leitura e a representacdo da
realidade e agir sobre ela
Construir nogbes de grandezas e medidas 5,7,910, 12, 14
para a compreensédo da realidade e a solugéo
de problemas do cotidiano
Modelar e resolver problemas que envolvem 2,6,11
varidveis socioecondmicas ou técnico-
cientificas, usando representacdes algébricas
Interpretar informacdes de natureza cientifica 1,89
e social obtidas da leitura de gréficos e
tabelas
Realizagdo de previsdo de tendéncia, 1
extrapolacéo, interpolacao e interpretagéo

Fonte: Elaborada pelos autores do trabalho

Apontamos que até o momento em que o presentdhoafm escrito ndo tinhamos
como concluir se de alguma forma se essa atividad&ibuiu para o bom desempenho no
ENEM, pois os alunos ainda n&o haviam realizade)xasmes. Entretanto alguns alunos
escreveram seus depoimentos (Foto 4) sobre almag&o do Polinvest em seus estudos

preparatorios para o exame.



Foto 4 — Depoimento dos alunos

Fonte: Elaborada pelos autores.

Nesses relatos os alunos destacam quéo rica kpaiéncia da participacao coletiva
de alunos e bolsistas na resolugédo das questopfatizaram que mesmo n&o tendo uma
grande quantidade de questdes, elas continham sreottelidos importantes para que eles
tivessem uma revisdo de assuntos que haviam edqudfin todo momento os bolsistas
enfatizavam as palavras interpretacédo, logicaieainio repetidamente o que significa que as
sementes para um bom entendimento das questoenatiates foram lancadas.

As necessidades dos nossos alunos, do Ensino Médim colégio publico, também
buscaram espaco por meio de apelo para que magtgsréossem realizados, ndo s6 com a
disciplina Matematica mas em todas as outras, alémroporcionar melhores condi¢des de
ensino, visto que eles ndo possuem condi¢oes Birascpara aulas de reforco fora do
colégio. Segundo relatos orais de certos alungsesenca dos bolsistas na realizacdo das
atividades serviu de grande incentivo para elesatato um diferencial, pois o contato direto
com estudantes universitarios acabou por alimer#aonhos e as expectativas para o futuro

de muitos alunos presentes.

CONSIDERACOES FINAIS

N&o € de hoje que tedricos da Educacdo Matematmafessores dessa disciplina
discutem novas tendéncias no intuito de descobxias formas (ou métodos) para ensinar a

disciplina na busca de uma maior eficiéncia no gssc de ensino e aprendizagem no ambito



escolar no aspecto cognitivo, na concepc¢ao queabdade de ensiné-la lhes parece evidente.
Mas a realidade € bem diferente da pratica esestaique a memorizacdo de formulas e
algoritmos é prioridade no ensino aprendizagemadesgéria, que sem sombra de duvida é
considerada como uma das disciplinas que mais eapieeseacdes negativas de alunos em
todos os niveis de ensino.

No ambito educacional sdo muitas as propostas esagd prol da melhor qualidade
do ensino, sendo o seu principal objetivo tornanémes e mulheres capazes de fazer coisas
novas, adquirir novos conhecimentos, amplificanel;ydo simplesmente repetindo o que
outras geragodes fizeram.

Diante do que foi exposto neste relato, fica ewelejue o conhecimento deve ser
ensinado de forma a favorecer a criatividade docale isso pode ajuda-lo a superar as
dificuldades relacionadas a compreensdo dos cardetmhtematicos. Segundo Poincaré
(1854-1912), um problema € criado para a busca useracdo do sujeito quando
suficientemente motivado. Sem um problema iniaidlp ha novos conhecimentos, e assim
continua-se na seguranca do que é conhecido.

O Projeto realizado teve o intuito de motivar agak do Ensino Médio a um estudo
eficaz, momento esse ricamente Util para o deseinvehto do raciocinio hipotético dedutivo
de tal forma a promover um bom desempenho dos flanoENEM e nos vestibulares.
Mesmo sem saber os resultados do desempenho duxs alesses processos seletivos, foi
possivel perceber a importancia do projeto na astalintencdo de um ensino de qualidade
de Matemética ao publico alvo do projeto. A pgpagido dos bolsistas do PIBID Matematica
do Ensino Médio no POLINVEST foi de suma importanpara a formacado docente uma
experiéncia impar para os futuros professores. detpr foi realizado na parceria entre o
colégio e o PIBID na unido entre bolsistas, prafess supervisoras e coordenadora para
elaborar e realizar um trabalho de qualidade em ayaprender € estar completamente

envolvido naquilo, é estar presente — ndo ser yetmba fala do outro, das ideias do outro.
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INTRODUCAO

Em 2016, o subprojeto Matematica do Ensino MédioPdagrama Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia -PIBID da Universelgdtadual do Sudoeste da Bahia-UESB,
Campus de Vitéria da Conquista — BA é constituido ygma coordenadora, professora da
UESB, quatorze discentes de Licenciatura em Maiemmdta UESB, duas professoras
supervisoras da rede publica do Ensino Médio de dolégios parceiros do subprojeto:
Colégio Modelo Luis Eduardo Magalhdes e Colégicadisil Polivalente de Vitoria da
Conquista. O objetivo do PIBID é antecipar o vinotdm a realidade escolar entre os futuros
mestres e as salas de aula da rede publica. Caniresstiva, o PIBID estabelece uma
articulacdo entre a educacao superior (por meiolidasciaturas), a escola e os sistemas
estaduais e municipais. Além disso, incentiva tsdesites que optaram pela carreira docente
a realizacdo de préticas escolares no intuito deaela qualidade de sua formacdo. As
sequéncias aqui relatadas foram realizadas em B0l@esenvolvimento de atividades
didatico pedagogicas junto aos alunos do EnsinoicMéd Colégio Modelo Luis Eduardo
Magalhaes.

Durante a vigéncia do respectivo Programa, um dijstieos do grupo é munir a
escola de materiais que possam servir de apoior@es$so de ensino aprendizagem de
Matematica, e uma das acdes realizadas correspandalesenvolvimento de aulas

diferenciadas, utilizando softwares educacionaispr@senca dos académicos na escola



proporcionou discussdes sobre a necessidade d& traulas de Matematica mais atrativas
e considerando o fato de que os alunos dispbéemetidaes modernos, buscou-se a
integracéo dos conteudos trabalhados em sala de@ul 0s recursos tecnologicos gratuitos e
de facil utilizacéo, tais como os softwares eduwais livres.

A pratica escolar em Matemética comumente é exaerdal forma mecanizada e
pouco contribui para o desenvolvimento de novaglidatles de raciocinio l6gico dedutivo
nos alunos. Contudo, quando essa disciplina é trades com aulas dinamicas e diferenciadas
resulta numa aprendizagem significativa dos apresdi Neste sentido, 0s recursos
tecnologicos, tais como o celular, tornam-se eleéaseimportantes no ambito escolar, e
devem ser inseridos nas aulas de Matematica, faménmto uso da tecnologia como recurso
didatico, promovendo o desenvolvimento da poteilcde dedutiva dos educandos.

Com esse intuito, a criagcdo de sequéncias didatiaas uso de tecnologia para o
ensino aprendizagem de conteldos matematicosusenteliferentes etapas: discussdo sobre
a utilizagdo dos softwares educacionais nas awdaslateméatica, identificacdo de critérios
técnicos e pedagogicos para a andlise e selectivased adequados antes de sua utilizacéao
em sala de aula, elaboracdo de material didatstouitional e ministracdo das aulas com os
alunos do 1° ano do Ensino Médio do Colégio Mod®to que o PIBID Matematica do
Ensino Médio atua.

No presente trabalho serdo relatadas as duasraalamdas, no estudo de funcoes,
em que foi utilizado o software de matematica dicanGeogebra, bem como as percepcoes
dos bolsistas que desenvolveram as atividadesialidae dos participantes bem como
indicacdes para trabalhos futuros apds a realizégdao rica experiéncia.

METODOLOGIA

As atividades foram planejadas para serem desddaslem duas aulas para o ensino
aprendizagem de funcdo quadratica que € definidanasima funcdd chama-se funcéo
quadratica ou funcao polinomial do 2° grau cujaléeformacao x) =ax2 +bx + ¢ sendo a
b, ¢, X niumeros reais onde# 0, b e ¢, s&o denominados coeficientes e x € denominado
variavel da funcdo. Em uma unidade anterior, osaauinham desenvolvidos estudos sobre a
funcdo constanth e a funcao afing cujas leis de formacgéo sao, respectivamente,=h(ke

g(x) =mx + nonde d, m¥ 0, n, X s&o numeros reais.



Comecamos a primeira aula com uma rapida instrggéoe aplicativos e a sua
importancia para a aprendizagem em Matematica. C@mimaviamos solicitado na aula
anterior que os alunos baixassem o aplicativo, @rmmadeles estava com o Geogebra
instalado em seus aparelhos. Um retroprojetor tibzado para instruir a insercdo de uma
funcdo no Geogebra e para isso alguns exemplosafieay das funcdes cujo dominio € o
conjunto dos numeros reais, foram construidos cenalonos alguns gréaficos de funcdes
constante, afins e quadréticas. Todos os conteéidos de conhecimento dos alunos pois
foram ministrados pela professora da turma. Emidagws seguintes graficos de funcgdes
foram construidos pelos alunos com o auxilio dawsoke geométrico dinamico Geogebra
(Figuras 1 e 2).

Figura 1: Funcdes: Constante e Afins Figurd: Fung¢des Quadraticas
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Fonte: Autores do trabalho
Observemos que a Figura 1 se refere a trés exengitismitos de funcbes cujas
representacdes sdo retas, a saber: a primeiragicogle uma fungdo constante, a segunda e
a terceira sdo graficos de funcdes afins. Ja a&@wontém variados exemplos de parédbolas
gue representam geometricamente algumas funcodsitjaas
No segundo dia de aula foram aplicadaQaestdo 1, Questdo 2 Questdo 3
relativas a construcdo de func¢des quadraticas spositivo Geogebra. Durante a realizacao,
0s bolsistas sanaram algumas davidas dos alurativasl ao comportamento dos graficos
guando os coeficientes assumiam valores variadigs.Figuras 3 e 4. Eis as questdes:

Questdo 1.Construa no Geogebra os graficos das funcdes @ficad abaixo:

a. f(x) =%x2 + 2x-3 bg(x) =%x2 +2x-3



c. h(x) = gxz +2x-3 dp(x) = %Xz + 2x —3
e.qix) = —%Xz +2x-3 fr(x) = —%Xz +2x-3 g(x) =

—§x2+2x—3 hx) = —gxz +2x—3

Figura 3: Funcdes Quadraticas conia” > 0 Figura 4: Fungdes Quadraticas corfa” < 0
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Fonte: Autores do trabalho

l. Agora anote as CONSIDERACOES FINAIS observadaspaito da relacéo entre os
graficos e as variacfes dos coeficien®s"diga o que acontece quando:0 ea <0.

II. Ao variar os coeficientes “a” 0 que mais podemosgiger?

Questéo 2.Construa no Geogebra os graficos das funcdes d@ficad abaixo. (Nessas funcbes

estao fixos os coeficientea™e “c’, variando apenas o valor de “b").

af(x) =x*+3x +3 hy(x) = x* +2x + 3
cC.h(xX) = x* +x + 3 th(x) = x* —1x +3
ej(x) = x*—2x+ 3 ix) =x*-3x+ 3

Agora anote as CONSIDERACOES FINAIS observadaspeito da relacéo entre os graficos
e as variacOes dos coeficientes' b

Figura 5: Funcbes com “bs” distintos igura 6: Funcdes com “bs” distintos




Fonte: Autores do trabalho

Questao 3.Construa no Geogebra os graficos das fun¢des aficedr abaixo. (Nessas
funcbes estdo fixos os coeficientes “a” e “b”, @ado apenas o valor de “c”). Logo apoés a
construcdo anote as CONSIDERACOES FINAIS observadasspeito da relagéo entre os
gréficos e as variagdes dos coeficientes “c”.

af(x) = x*+2x —3 hy(x) = x2+2x—1
C.hx) = x* +2x +2 d px) = x2+2x-2
e.q(x) = x2 +2x+ 1 ft(x) = x> +2x+3

Figura 7: FuncBes com “cs” distintos  Figura 8Func¢des com “cs” distintos
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Fonte: Autoresuo raoanmo

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacao das sequéncias didaticas teve uma gcgltacdo entre os alunos, tendo
em vista que foi a primeira vez que 0s mesmosatdim o proprio celular como suporte na
aprendizagem em Matematica e sendo que muitos tieégam o primeiro contado com o
software. Eles mostraram interesse em participatagaram que 0 assunto parecia ser mais

facil e gostaram da experiéncia de trabalhar cospftware Geogebra, uma vez que o



software facilitou a visualizacdo dos gréficos decbes quadréticas e possibilitou o
entendimento das variagdes dos coeficientes ngédgrde 2° grau.

As respostas esperadas para o item | da Questdanmi que os alunos observassem as
mudancas de concavidades das parabolas mediarieagado do sinal do coeficiente lider
“a”. A maioria deles respondeu corretamente que quandeftciente ‘a” era negativo, o
gréfico possuia concavidade voltada para baixal® vez que o coeficient&™era positivo,

o grafico tinha concavidade voltada para cimaitlim I, os alunos deveriam atentar para os
valores dos coeficiented™ e “c” das fungbes que eram fixos enquanto que os \sldoe
coeficiente lider & eram variados, formando assim familias de fungjesdraticas com a
mesma forma, porém com deslocamentos ao longoxdoyelAlém disso, deveriam observar
que algumas parabolas interceptavam o eixo x demssve outras, nenhuma vez, preparando
para a discussao futura dos casos em que a dedgdnidos zeros das fungcdes quadraticas do
tipo f(x) = ax2 + bx + ¢ (intersec¢do da fun¢cdocom o eixo x) esta diretamente ligada com a
solugéo da equacado de segundo geéut bx + ¢ = 0 para a determinagdo desses pontos. A
solucdo esperada era que os alunos mencionassenaoqueodificar o valor do B”
deslocamos o vértice transcrevendo uma parabola@odeavidade voltada para o lado
negativo do eixo y, ndo modificamos o sentido e reabertura da pardbola. Quando lhes
foram solicitados na segunda questao, a analisgrdfisos, em que os coeficientds ‘tlas
funcdes eram diferentes, alguns alunos tiveram oumcg mais de dificuldade em apresentar
suas conclusdes. Como todos os coeficierdeslds funcbes eram positivos, alguns alunos
relataram que todas as parabolas tinham concawdad@adas para cima uma vez que todos
os graficos tinham um mesmo ponto de intercessé@stabPamos que quando um dos bolsistas
perguntou a um aluno da turma se ele saberia expticmotivo de todas as parabolas
apresentarem um mesmo ponto de intercessao, elenteu que era o ponto dd ‘e que
quando a coordenada “x” é zero entdo a coordemadg’esera o ponto¢”.

Por fim, na Questédo 3 os alunos foram solicitadéazar uma analise dos graficos
das funcgdes variando os coeficientes Dentre as observagbes constatamos que a maioria
destacou o ponto em que o grafico tocava o eixeyaéamente o valor do coeficient®.“A
solucéo correta esperada era que os eles des@evaesvariar o coeficiente™, alteramos a
intersecao da parabola com o eixo y, observandiaairvalor do mesmo é a interse¢cdo com o
eixo das ordenadas, deslocamos o vértice transuttevema reta vertical e a abertura da
parabola ndo mudava.

De uma forma geral, os resultados obtidos foraimsfa#irios, considerando o pouco

tempo em que os conteudos sobre funcdes quadrdtia® ministrados. Alguns alunos



tiveram dificuldades em relatar suas observacOes,por dificuldade na escrita, ora por

dificuldade em manusear o aplicativo utilizado txadade.

CONSIDERACOES FINAIS

Ser bolsista do PIBID tem sido uma experiéncia @itoga, uma vez que possibilita
uma aproximacao a pratica escolar, em face dasldifides e desafios enfrentados na sala de
aula. Portanto é uma oportunidade impar para capregos egressos da Licenciatura em
Matematica para o exercicio da futura docéncia es®las. O professor tem um papel
relevante no ensino e aprendizagem da Matematiceseecado da tecnologia em si pelo fato
que a maioria dos alunos se dispersa nas aulastisridtica por acha-las muito chatas e por
isso fazem uso de seus celulares para passarampo,tmesmo sendo proibido o seu uso na
sala de aula. Presenciamos muitos desses momergas reverter essa situagao, para tornar
as aulas mais atrativas, decidimos juntamente cqmnofiessora supervisora fazer uso da
tecnologia no ensino aprendizagem de funcdes queaaAs atividades desenvolvidas com
o software Geogebra mostraram que é possivel trabde forma dinamica e proveitosa,
tornando a aula instigante e atrativa na qual acak o construtor do seu conhecimento,
possibilitando também que os alunos tenham a apdede de apresentar suas habilidades e
potencialidades.

Segundo Brousseau (1996, apud CONTIERO e GRAVINA12p. 9):

O trabalho com o software produz uma situacdo em a@pl alunos se engajam nas
atividades ndo mais para atender a exigéncia diegs@r, mas movidos por interesse
proprio, chamando a si a responsabilidade dos gimestos de investigacdo, e desta
forma estdo dadas as condi¢Bes para o desenvoleindenhabilidades e atitudes que

caracterizam o raciocinio matematico.

Percebemos essa motivacao foi considerada pogighes alunos no momento da
realizacdo da atividade, pois em seus comentdessdemonstraram o interesse em utilizar o
aplicativo tanto nessa atividade quanto nas demtarglades de aprendizagem de outros
conteudos matematicos ao longo do ano letivo. Muitdataram que o uso do Geogebra
facilitou o entendimento sobre gréaficos, e quemriasa-lo também para a resolucédo de
problemas. Outros declararam que o0 assunto esaregegmdo “mais facil” com o uso do

software.



Além disso, as sequéncias didaticas destacaram partéincia da insercdo de
recursos tecnoldgicos no ambito escolar de umadaenal, pois muitas sdo as contribuicdes
gue 0s mesmos podem proporcionar a pratica esd@arbém nos fez refletir sob as novas
formas de ministrar diversos conteudos em salautke @m o auxilio da tecnologia, nao
somente com o0 Geogebra, mas também outros aptisatiwltados para o ensino
aprendizagem de variados conteldos de Matematica.

A unido da tecnologia dos smartphones com o softwlimamico em apreco se
transformou no principal aliado para o ensino agiEagem de conhecimentos matematicos.
A as atividades proporcionaram um novo olhar solsrassuntos abordados uma vez que as
aulas transcorreram de forma interativa e ludisalltendo uma aprendizagem significativa

para todos: supervisora, bolsistas e alunos.
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INTRODUCAO

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo aéncia- PIBID € um projeto
administrado pela Coordenacdo de Aperfeicoamenteedsoal de Nivel Superior — CAPES
que possibilita uma estreita ligagdo entre unidackes e escolas do ensino basico para a
melhoria da formacdo académica de discentes dessde Licenciatura. Nesses cursos ha
uma grande discussdo sobre a pratica escolar,fiagldides e desafios encontrados no
cotidiano da sala de aula de escolas da educas@&abBlo entanto, ndo ha um vinculo entre
a teoria e a pratica, visto que as disciplinas stadio surgem ja no meio do curso e possuem
um padrdo proprio causando nos discentes uma gag@o maior pela aprovacdo na
disciplina em detrimento de uma convivéncia mamma realidade da pratica escolar. O
PIBID, por sua vez, mesmo sendo uma atividade @xtrigular, serve de ponte entre as
licenciaturas e a escola da educagcdo basica dapd@ueEa de ensino, possibilitando a
observacao, coparticipacdo e interacdo nesse ammbfessim programas como o PIBID, sao
agentes facilitadores na trajetoria dos estuddmsistas egressos das Licenciaturas e sua
insercdo no mercado de trabalho como profissiateisducacao. O programa € dividido em
subprojetos, onde cada subprojeto tem uma linfeg@le conforme o curso de licenciatura das

universidades em que o programa foi implantadou® estrutura organizacional € composta



por coordenadores institucionais, coordenadoresidoem cada campus, coordenadores de
area, professores (as) supervisores (as) de esdalagde publica de ensino basico e
estudantes bolsistas, sendo que as duas ultimagocas sdo aprovadas por meio de uma
selecdo. Atualmente o subprojeto Matematica doriengiedio da UESB, Campus de Vitéria
da Conquista — BA é constituido por uma coordermdmofessora efetiva do Departamento
de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas da UESB, duangspras professoras efetivas da rede
publica de ensino, uma lotada no Colégio Estadued Eduardo Magalhées e outra lotada no
Colégio Polivalente de Vitéria da Conquista e 14istas discentes do curso de Licenciatura

em Matemaética da UESB.

A articulacéo entre o PIBID e o projeto pedagdgias escolas publicas associadas se
da no resultado de reflexdes sobre o que € a esomae como deve ser a escola no futuro.
Visa, pois, a inovar a pratica pedagogica da escelavar a qualidade do ensino. As a¢des da
formagdo docente dos estudantes bolsistas devean @st consonancia com o0 projeto
pedagodgico das escolas em termos de selecdo eaglabale materiais didaticos, no auxilio
ao preparo das aulas, no seu acompanhamento aliecaw, participacado nos conselhos de
classe, na discussdo das dificuldades encontragaspesicdo de meios para supera-las

coletivamente com a dire¢ao, professores, supeedasoalunos.

Reunides semanais com a coordenacao, supervisagda@sistas sdo realizadas para
uma discussao dos principios norteadores das rafocorriculares em vigor, situando-as no
ambito das recentes conquistas da pesquisa em ¢adubdatematica para a construcdo dos
processos de transmissdo e aquisicdo de conheosnemt Matematica, em situacdo escolar

ou universitaria.

As nossas atividades sao discutidas e planejadasnoontros com a coordenadora na
UESB enquanto que as reunides entre bolsistas ervdsgras acontecem nos colégios
associados para planejamento, construcédo e avalisg&ioes de suma importancia para que
0S personagens envolvidos percebam a devida inmpgatéa articulacdo, avaliacdo e nas

acOes do subprojeto no ambito escolar.

Importante ressaltar que a inspiracdo para a egdliz das atividades do presente
trabalho, se deu no fato que um dos conteldos mtt&E®m mais lembrados por aqueles que
terminaram o ensino basico € sem sombra de duvidanceito de funcdo quadratica e a
resolucdo de equacdes do segundo grau por meidrdauld do discriminante. Esses
conhecimentos matematicos estdo intimamente igdeldis, pois para se determinar os zeros

da funcdo quadratidacuja lei de formac&o féx) = a +bx + ¢ com a, b, ox nimeros reais e



a # 0 para se determinar a interseccdo do graficoadess;do com o0 eix®@ € necessario
determinar as raizes da equacdd #bx + ¢ = 0. Contudo, na escola, muitos alunos
apresentam dificuldades para entender o conceitiurdgio no que se refere a variavel, a
dominio, imagem bem como relacionar funcdo quamdrati as caracteristicas de sua lei de
formacdo com o esboco de gréficos. A maioria aptasdeficiéncias de aprendizagem
quando confundem os conceitos algébricos de equaftiigdo. Enquanto bolsistas do PIBID
acompanhamos algumas aulas da supervisora em landesarimeiro ano do ensino médio,
para analisar e identificar onde estava a granfieuldiade dos alunos em relagcbes a tais
conceitos e as possiveis intervengfes que podearfeitas. Notamos que as dificuldades
apresentadas pelos alunos em maior parte eranvaslat representacdo grafica de funcdes
em virtude da incompreensao do conceito de planesiano e a representacdo grafica de
funcdes quadraticas.

Partindo do fato que alguns alunos se dispersamaulas de Matematica por acha-las
muito chatas, eles aproveitam para fazer uso decgulares para passarem o tempo, mesmo
gue esse uso seja proibido na sala de aula. Emmgbalsistas do PIBID presenciamos muitos
momentos em que a professora precisava chamameiatelesses alunos para prestarem
atencao as aulas. No intuito de reverter essa;8ib@pos reunido com a supervisora regente,
nds bolsistas resolvemos incrementar e tornarlas aais atrativas com o uso da tecnologia
no ensino aprendizagem de func¢des quadraticasmAsas reunides do PIBID elaboramos
uma oficina com as atividades aqui expostas consm de celulares dos alunos como
ferramenta para o acesso ao software Geogebrautesde Matematica, como aponta Petla
(2008):

De maneira particular o software Geogebra ¢ umwnsoft de geometria
dindmica que permite a abordagem de varios conseiddematicos com a
possibilidade de fazer o uso da linguagem algébramindo o contetudo de
geometria e algebra, abordando assuntos simplesra@és de suas
ferramentas a possibilidade de abordagens e condettis mais complexos.
(PETLA, 2008, p. 7)

Como esse software é de livre acesso ao publicossup versbes em portugués para

smartphones e computadores e pelo fato que todakiegs da turma possuiam smartphone
ou computador a escolha dos instrumentos foi raetevpara a realizacdo da sequéncia
didatica sobre funcbes quadraticas. Nessa diregoelulares que tanto distraem os alunos
nas aulas de Matematica foram utilizados como wimumento para os estudos e esbocos de

graficos dessas funcoes.



METODOLOGIA

A atividade foi desenvolvida em duas aulas de Stutos cada em dias diferentes. Na
primeira aula, levamos para sala de aula projetooreputador com o software Geogebra
instalado. Iniciamos a aula falando sobre o softywewmo ele esta disponivel na web, e como
poderia ser utilizado para aprender conceitos natteas. Usamos o projetor para as
instrucdes basicas de como utilizar o softwaraneseguida ensinamos o comando “Inserir
funcdes”. Apds isso, inserimos um exemplo de umgda quadratica e variamos os valores
dos seus coeficientes para discussdo sobre asrdéderfuncdes que apareciam na tela a
medida que os valores dos coeficientes iam variafydos essa etapa, convidamos os alunos
para usarem o computador para realizarem o0 mesgueg®0 ensinado. Os alunos que se
dispuseram, utilizaram o software com a orientad@® bolsistas em que algumas duvidas
foram sanadas sobre o uso do Geogebra. No finadutis solicitamos aos alunos que
trouxessem o celular com o software instalado Ggipra aula para realizarem atividades.

Na segunda aula, os alunos foram dispostos em slydea a resolverem uma
atividade denominada “Funcdo Quadratica: Variargleaeficientes e analisando graficos”.
Os alunos foram orientados pelos os bolsistas @oneerem questdes usando o software
Geogebra e a registrarem a solucdo em folhas gsefdinam disponibilizadas. Além disso,
foram auxiliados nas dificuldades apresentadasswodo Geogebra, uma vez que a verséo
para celular € um pouco diferente da versdo desft@ase para computador que foi o
dispositivo utilizado na aula anterior.

A atividade era composta por trés questdes, sene@ grimeira se tratava da analise
de graficos de fungcbes quadraticas em que haviac@ar dos valores do coeficiente “a” e os
demais eram fixos, conforme Imagem 1.:

Imagem 1: Questéo 1



d.

Funcio Quadritica: Variando os coeficientes e anali grificos.

Questiol. Construa no geogebra os graficos das fungdes quadraticas abaixo. (Nessas fungdes estdo
fixo os coeficientes “b” e “c”, variando apenas o valor de “a”).

a) fix)=(1/4)x"2+2x-3 ddpX)=032x"2+2x-3 g gtx)=-GB)x"2+2x-3
b) g(x) = (1/2)x"2 +2x-3 e) e)qx)=-(1/4)x"2+2x-3 h)h)mx)=-(G52)x"2+2x-3
c) h(x)=(3/2)x"2+2x -3 f) )r(x)=-(1/2)x"2 +2x-3

I.  Agora anote as consideragSes observadas a respeito da relagéo entre os grificos e as
variagdes dos coeficientes “as” e diga o que acontece quando: a>0 e a<(.

II. A varnagdo do coeficiente “a” provoca um movimento do vértice da parabola. O que
podemos descrever a respeito do deslocamento do vértice?

Fonte: Geogebra

J& a segunda questdo tinha por objetivo a an&iseir;6es quadraticas em que a
variagcdo era dos valores dos coeficientes “b” enfgugque os valores dos coeficientes “a” e
“c” eram fixos, de acordo com a Imagem 2:

Imagem 2: Questéao 2

Questido 2. Construa no geogebra os graficos das fungées quadraticas abaixo. (Nessas fungGes estdo
fixo os coeficientes “a” e “c”, variando apenas o valor de “b”.

1) f(x)=x"2+4x +3 k) (x)=x"2 +-4x +3 m)q(x) =x"2 +3x +3
7) g(x)=x"2+2x+3 D) t(x)=x"2 +-3x+3 n) p(x) =x"2 -2x +3

I.  Agora anote as consideragdes observadas a respeito da relagdo entre os graficos e as
variagdes dos coeficientes “bs”.

Fonte: Geogebra

A Questédo 3 era similar as demais, com o diferéncia as funcdes possuiam valores
variados dos coeficientes “c” enquanto que os demalores coeficientes “a” e “b” eram
mantidos (Imagem 3).

Imagem 3: Questéo 3

Questio 3. Construa no geogebra os graficos das fun¢des quadraticas abaixo. (Nessas fungdes estdo
fixo os coeficientes “a” e “b”, varniando apenas o valor de “¢”). Logo ap6s a construgdo anote as
consideragSes observadas a respeito da relacdo entre os graficos e as variagdes dos coeficientes
o™

o) fix)=x"2 +2x -3 q) h(x)=x"2+2x+2 g) gx)=x"2+2x1
p) g(x)=x"2 +2x -1 r) p(x)=x"2+2x-2 t) t(x)=x"2+2x+3

Fonte: Geogebra



RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira questdo da atividade, as duplas deosl@wonstruiram os graficos no
Geogebra, inserindo cada fungao variando apenadop @os coeficientes ‘a’ conforme a
Imagem 1. Em seguida, eles analisaram as mudaagafumcdes quando os valores de “a”
eram apositivos ou negativos com registros nasasoljue lhes foram disponibilizas. As
respostas corretas esperadas foram similares, gmialunos usaram suas palavras para
explicar que quando a > 0, a parabola possuiaGaemade voltada para cima, enquanto que

guando a < 0, a parabola possuia a concavidadedeolara baixo, de acordo com a
resolucao na Imagem 4:

Imagem 4: Resolugéo da Dupla d6D da Questéo 1

(<)

(<)

v v

h(=x)

D) xZ 4 2 x 3 >

k\y!

Fonte: Geogebra
Na segunda questdo os alunos usaram o mesmo rasesenstrucdo de gréficos no
Geogebra, desta vez variando apenas o valor ddkieotes “b”, sendo que a resposta
correta esperada deveria ser que sendo b> 0 oevédiparabola estaria no 2° e 3° quadrantes
e sendo b < 0 o vértice da parabola se localizagdl® e 4° quadrantes, conforme resolucao
na Imagem 5:

Imagem 5: Resolucéo da Dupla 1°D da Questéo 2
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Fonte: Geogebra
Na terceira e Ultima questdo, lhes foram requeriqos utilizassem o mesmo
procedimento de construcdo de graficos, variangeras o valor dos coeficientes “c”. Os
alunos deduziram corretamente a relacédo entrede@s em que quando ¢ > 0, a parabola
intersecta o0 eixy na parte positiva e quando era ¢ < 0 a parabtdasigctava o eixg na

parte negativa. A justificativa era que o coefitgefc” é o ponto de intersecgdo entre a
parabola e o eixy, vide Imagem 6:

Imagem 6: Resodicgda Dupla do 1°D da Questéo 3

= nWx) — » T = = -~

g
&) glx) = 2 4+2x—1 =
') h(x) = x> +2x+2 >
[=5) p(x) = x24+2x— 2 ><
@)

Fonte: Geogebra

Além disso, destacamos que em cada questdo algurss aobservaram que sempre

existia um eixo de simetria em cada esbog¢o grafitm.entanto pela limitacdo do tempo



disponivel para a realizacdo das sequéncias did&im duas aulas de 50min nédo foi possivel
realiza-las em sua totalidade. Sendo assim satiogaas duplas que construissem os graficos
restantes em casa para a conclusdo de suas andl&asdisso, determinamos um prazo de

entrega, até a proxima aula de Matematica, quelexena seria trés dias depois da atividade,
para o envio via email’s dos bolsistas dos “primta imagens e as analises dos demais
graficos com a identificacdo dos componentes dpmsdyara a finalizacdo das atividades que

nao foram realizadas na sala de aulas.

CONSIDERACOES FINAIS

As sequéncias didaticas ministradas sobre funcdesirgticas pelos bolsistas do
PIBID Matematica do Ensino Médio da UESB com o dsosmartphones e o software
Geogebra em um colégio na cidade de Vitdria da Qistay mostraram que o uso da
tecnologia em sala de aula pode proporcionar umendzagem de conteidos matematicos
de forma eficaz, interativa, pois atrairam a atendas alunos que desenvolveram as
atividades com eficiéncia e responsabilidade. Aliflade de acesso ao software gratuito de
matematica dindmica Geogebra foi fundamental pareeadizacdo das tarefas, pois a
visualizacdo de graficos de fungbes quadraticastagdos permitiu apropriacdo dos alunos
da construcdo dos seus proprios conhecimentos.rén@dgagem aconteceu num ambiente
totalmente diferenciado do cotidiano de aulas meraenexpositivas em que os aprendizes
demostraram interesse e se sentiram motivados gakesenvolvimento das atividades de
construcdo e andlise dos graficos em oposicdo émdméradicional no qual a construcéo de
gréficos é feita no quadro pelo professor ou radhzno papel de malha quadriculada, método
que muitas vezes se encontra presentes nos livdagicds como Unica opcao para a
aprendizagem desse assunto.

Embora no Brasil o uso de smartphones é proibideaas de aulas na concepcao
de que o dispositivo € nocivo a educacdo escokxpariéncia aqui relatada mostra que essa
concepcao é errbnea, uma vez que a tecnologiarseutema aliada a aprendizagem de
conteudos matematicos, que em geral, sdo ensirdglderma tradicional sem nenhum
significado para os aprendizes.

A satisfacdo em realizar essa experiéncia de faficaz foi muito proveitosa tanto
para os bolsistas quanto para a professora supexyigois os resultados apontaram que a

mesma deu bons frutos. Além disso, pudemos comgpeeen papel do professor e a



necessidade do mesmo fundamentar seus conhecimbaszsr novas metodologias para o
ensino com visas a um aprendizado eficaz, pois pegae (2004, p.47) “ensinar nao €
transferir conhecimento, mas criar as possibilidgoaa a sua propria producdo ou a sua
construcao [...]".

Aliada a realidade do uso das tecnologias nas asaplreflexo da pratica de uma
sociedade tem na educacao tecnolOgica a incorgpigst recursos em aula, ndo somente
para motivar, mas para atualizar, contextualizéasamais colaborativas e interdisciplinares
para a formacao profissional dos alunos voltada paxercicio da cidadania e preparo para o
mercado de trabalho. Desse modo, a utilizacdo @etghones de maneira pedagdgica para
aplicacdo eficaz do software Geogebra possibildo@aprendizagem eficaz de conceitos
matematicos que comumente sdo ensinados de fomd&idnal e nenhum um pouco

atrativos aos olhos dos alunos.
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INTRODUCAO

O PIBID é uma iniciativa para o aperfeicoamento eaborizacdo da formacao de
professores para a Educacdo Basica. Este Progresséifita a inser¢cdo do graduando no
ambito escolar e busca elevar a qualidade da f@wonaxcial de professores nos cursos de
licenciatura, promovendo a integracédo entre edwcaggerior e a educacdo basica. Por isto,
este Programa toma uma dimenséo téo significatflagnciando diretamente na formacéo
dos bolsistas e futuros professores.

Se tratando do subprojeto Matemética Ensino Funde&hepodemos afirmar que a
contribuicdo do Programa para nossa formacdo adeal@em sido grandiosa, pois mesmo
cientes de que o exercicio do magistério € uméatardremamente complexa, que exige uma
preparacdo intensa tanto em termos de conhecimgotmto de pensamento critico, tal
profissdo ainda traz consigo certo fascinio, 0 goe leva a querer cada vez mais estar

prontos para atuar na area. Para Imbernén (2010):

Os futuros professores e professoras também desempmpreparados para entender
as transformac8es que vao surgindo nos difereat@pas e para ser receptivos e
abertos a concepcdes pluralistas, capazes de adaesatuacdes as necessidades
dos alunos e alunas, em cada época e contexto HRWEDN, p.64, 2010).

O PIBID tem a funcdo de nos oferecer tal preparggdis nos coloca tanto na posicao

de observador, onde podemos analisar o trabalhopdiisssores em atuacdo, quanto na



posicdo de atuante, onde podemos fazer uma amfdigesso proprio trabalho, e assim,
adequa-lo as necessidades dos alunos.

A importancia do Programa se torna ainda maiorossan area de atuacao, devido a
rejeicdo dos alunos em relacéo a Matematica, gssedauito cedo ja vém com uma cultura
de que Matematica € coisa de génio e que, portadtm,sdo capazes de compreendé-la.
Quando chegam a escola, muitas vezes nem se gaarg®r tentar descobrir a Matematica.
Isso acaba criando uma barreira entre os alunoslisciplina, dificultando o trabalho do
professor. Por isso devemos utilizar a Matematara pauxiliar no processo de construcao
do conhecimento, e consequentemente na aprendizalgemodo que a mesma se torne
indispensavel para o aluno”. (LOUREIRO; OLIVEIRAQID, p. 7). Com o trabalho que o
PIBID nos permite realizar junto a escola, podeteosar encontrar uma forma diferente de
atrair a atencdo dos alunos para os conteudos @#tes) utilizando metodologias

diferenciadas, as quais nao estado acostumadogid@oo escolar.
METODOLOGIA

A principio, fomos apresentadas a turma, pela psoi@, onde fomos muito bem
recepcionadas. A partir dai comecamos a desenvalagvidade que planejamos, partindo de
um teste envolvendo as quatro operagdes — Adigduiregao, Multiplicagao e Divisao -, com
a finalidade de conhecermos melhor a turma. O testeistia em langar um problema para os
alunos, em que teriam de ir ao quadro mostrardug®o para os colegas, quem se levantasse
primeiro e acertasse a questao, marcaria ponto.

A segunda parte da atividade, foi a construcdo ltkc@ Levamos para a sala os
materiais que seriam utilizados, solicitamos quealoios se organizassem em grupos e
distribuimos os materiais para cada grupo (caixavds, palitos de churrasco, papel camurga,
cola, tesoura e micangas). Explicamos como depeoeeder o passo a passo da construcao
do abaco e orientamos cada grupo a medida queotiogayam. Essa etapa foi um pouco
demorada, devido a muitos feriados, paralisacOesyap e outros contratempos que
dificultaram nosso trabalho. Além disso, os aluleesram os abacos ainda inacabados para
casa e a maioria acabou de desfazendo dos matemdis, tivemos que refazer todo o
trabalho com a turma.

J& com o abaco novamente construido, comecamose&rdeparte do trabalho: ensinar
os alunos a utiliza-lo. Foi uma etapa complicadajdb ao mau comportamento dos alunos,
mas conseguimos que uma grande parcela da turretagse atencdo. Alguns aprenderam

claramente como utilizar a ferramenta, outros resmot



A Ultima parte da atividade consistiu em um bingm que a gente sorteava uma
operacéo, os alunos observavam se tinha o resudtgleela operacdo em suas cartelas, caso
tivesse, deveriam vir a frente e realizar a ope&raghabaco, so entdo marcariam o hamero na
cartela. Se ndo soubessem operar no abaco, nadgpoedearcar no bingo. Essa etapa foi
realizada em duplas, a dupla vencedora do bingmulewn prémio. Apds finalizarmos essa
atividade, fizemos o encerramento das atividadesatande aula nesse ano letivo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Assim que fomos apresentadas a turma, sentimosaeeeceptividade por parte dos
alunos, gostaram da ideia de ter alguém diferemtesala de aula, aplicando atividades
diferenciadas e utilizando outras metodologiasrdne. A turma é composta por criangas e
adolescentes e esse tipo de publico geralmenta deshovacoes, de tudo aquilo que os tira
da rotina, percebemos que foi dessa maneira quarTetencarou nossa presenca na sala.
Porém, também é um publico complicado para lidais pdo muito agitados, e esse foi o
maior problema que encontramos na turma e quaitidico desenvolvimento do trabalho.

Mas fazendo uma avaliacdo geral da nossa intergemg@emos afirmar que foi

positiva, apesar das dificuldades, conseguimogiats objetivos propostos.

CONSIDERACOES FINAIS

Com base no que temos vivenciado nessa parcerRID subprojeto Matematica
Ensino Fundamental com a escola em que atuamos boisistas, € possivel atestar o
quanto essa experiéncia esta sendo proveitosageiecegdora para nossa formacao docente.
Além disso, proporciona aos alunos, o contato civiai@matica de um jeito diferente de se
trabalhar os conteldos, valorizando as estratégianodo de pensar desses individuos.

Esse jeito diferente de trabalhar os contetdosm#ieos da-se por meio do uso das
Tendéncias Matematicas, que geralmente sdo asascimbs conteddos no intuito de
valorizar os conhecimentos prévios dos alunos érgueerto enigma criado por estes, em
torno da Matematica que a coloca muitas vezes éooomnpreensivel. E isso que o PIBID
nos propde, € o0 que temos feito e que tem dado. cert

Esperamos poder continuar crescendo academicamexgeutando atividades

propostas pelo Programa e, ao mesmo tempo, confpidma o desenvolvimento dos alunos.
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INTRODUCAO

Buscamos apresentar a construcdo de cata-ventos poojeto de intervencao,
partindo de pesquisas e discussdes com os alubos epergia e sustentabilidade. E uma
proposta que foi motivada pela curiosidade e dividade dos alunos. Procuramos aliar os
estudos do meio ambiente com uma proposta de easipeendizagem de matematica, tendo
a geometria plana como elemento principal. Os $talsido PIBID de Matematica para o
Ensino Fundamental aplicaram o projeto Construg@aata-ventos tendo como principal
norteador teérico Monteiro (2001), onde refletinngzrograma da Etnomatematica como uma
possibilidade de trabalhar a pesquisa em salaldecamo um elo entre a teoria e a préatica,
no sentido de viabilizar a transversalidade naasaté matematica com as discussdes sobre o
meio ambiente, producdo e consumo de energia. Desta, procuramos formalizar os
conceitos algébricos e geométricos inseridos néecoéo de diferentes modalidades de cata-
vento de uma forma interdisciplinar ou até mesranddisciplinar, uma vez que fizemos um
paralelo entre os diferentes movimentos ou giras, $fio definidos pelo seu formato com o
poema gira mundo de Artur Cortez. Discutimos tamlaéfuncédo social dos cata-ventos em

diferentes periodos historicos.



METODOLOGIA

O projeto foi desenvolvido através de oficinas. efénicio a partir das aulas de
educacgdo ambiental com o visivel interesse do®salsobre os cata-ventos que possibilitam o
vento produzir energia elétrica. Foram desenvod/gisquisas, apresentacao de videos aulas
de forma que os alunos tivessem uma visdo ampla sotema de diferentes pontos de vista
como: as artes, a historia, a literatura. Este nmtone® fundamental para trazer os
conhecimentos sociais e culturais do educandogaada de aula (MONTEIRO, 2001). Com
a construcao dos cata-ventos inicia-se o estudeatdsudos geométricos possiveis de serem
definidos a partir das dobraduras de diferentemdtos. Conceitos matematicos que podem
ser introduzidos e explorados: poligonos e seunesltos, angulos, retas, Possiveis ligacdes
com outras areas do conhecimento: artes, portupisédria, geografia, ciéncias.

Iniciamos as atividades na sala de aula trabalharamceito de poligonos utilizando
um barbante, onde os alunos em pé, no centro daegaesentaram retangulos, quadrados,
tridangulos e hexagonos. Destacaram as diagonaisada figura e também o fato dos
triangulos ndo possuir diagonais. Na aula segumtgamos a confec¢cdo dos cata-ventos.
Iniciamos entregando um quadrado de cartolinaadastio os lados, angulos internos e as
diagonais. Para finalizar precisam fazer um coue @prresponde a um quarto da medida de
cada diagonal. Na terceira aula, trabalhamos eweate triangular. A partir de um tridngulo
equilatero de 20 cm de lado, representamos asbis8gtrizes e 0 incentro, o ponto de
encontro das bissetrizes. Neste ponto foi necesdastacar os pontos notaveis dos triangulos
e a circunferéncia inscrita ao triangulo. Para an@gs ao valor de um terco da bissetriz que
deveria ser cortado, discutimos as aproximacOesudeeros decimais uma vez que o valor
representa uma dizima periodica.

No cata-vento hexagonal foi tracado as diagonaiglizado o centro e feito um corte
de um quarto da extremidade de cada diagonal. @astss 0 apétema do hexagono como o
segmento que liga o centro ao ponto meédio do ladmndém o fato das diagonais dividir o
hexadgono em seis triangulos equilateros, neste mtomé possivel tracar a circunferéncia
circunscrita ao hexagono, fazendo assim uma amabbgircunferéncia inscrita ao triangulo
da construcdo anterior. Na aula seguinte os altorasn em uma praca proxima da escola
para testar os diferentes movimentos dos trés tipasata-vento, observando os giros. Foram
destacados os movimentos de rotacdo, translacdvaucdo. Para finalizar os alunos
escreveram um relato onde expressaram as suasdgdificuldades e conclusdes.



Fonte: PIBID 2016

RESULTADOS/DISCUSSOES

A questdo ambiental é de fundamental importanciaatdéedade contemporanea, a
educacao formal, ndo tem conseguido resolver didgmas entre as relacdes entre homem e
a natureza, o que parece ser vital para a sobreiw@o planeta. E um tema transversal

essencial para a formacdo do cidaddo. Estad presast@rientacbes dos PCN e na lei n°



9.795, promulgada pelo governo federal em 27/04(8fje destacamos o artigo 2° do
capitulo 1:
A educacdo ambiental € um componente essencialrreapente da
educacao nacional, devendo estar presente, de &timalada, em todos
0s niveis e modalidades do processo educativo aeatec formal e ndo-

formal.

Monteiro (2001) destaca que uma das formas delli@ba transversalidade é através
de projetos. Desta forma, justificamos a escolhtedwm como proposta interdisciplinar nesta
abordagem onde iremos nos deter aos aspectos nogficds do estudo dos conceitos
matematicos inseridos na construcéo dos cata-ventos

A Etnomatemética é um programa abrangente, “umaogta educacional e filosofica
comprometida com o0s grupos menos favorecidos ggsedaeafia a buscar meios que nos
revelem essa trama imposta pelos grupos domingdes,que possamos denuncia-la e, com
isso, transforma-la.” (MONTEIRO, 2006, p. 14). Eetkar é libertador quando refletimos a
matematica ndo formal dos indios, dos povos afoisa dos artesdos, entre outros. A autora
faz referéncia a Etnomatematica também quanto a‘omegbdologia que permite reconhecer
e apresentar a matematica presente no dia-a-dia atllogs em situacOes didaticas
motivadoras.” (p. 13) Estas “situacfes didatica&h tna Modelagem Matematica uma
estratégia de ensino que possibilita aproximarlacimar os saberes escolar e cotidiano.
(MONTEIRO, 2006, p.13). Neste sentido, tentamos aym®ximar da Modelagem quando

desenvolvemos o estudo dos conceitos geométrialggbricos inseridos neste contexto.

CONSIDERACOES FINAIS

Os alunos demonstraram interesse, participarararaéiite em todas as etapas, o que
foi possivel constatar nos relatérios individuaisbre as atividades desenvolvidas.
Contribuiram para um crescimento do vocabulario,eslercicio do pensamento abstrato,
através do levantamento de hipéteses. Foram alesdalescontraidas com um grande
potencial tedrico de conceitos aritméticos, geoiowdr e algébricos do curriculo da
matematica do Ensino Fundamental. Acreditamos qu@opcionar aos nossos alunos
atividades ludicas e interdisciplinares € de funelatal importancia para o desenvolvimento
do senso critico, formal e abstrato dos alunosocambém a concentracao e a observacgao.

Quanto aos bolsistas de iniciacdo a dnagdestacamos o teor de pesquisa e

investigacdo, uma vez que o grupo continua testandas formas e a viabilidade de explorar



novos conteldos matematicos.
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INTRODUCAO

Ao pensar em construcdo de conhecimento, € muporiante avaliar os métodos de
ensino que podemos utilizar para obter um satistapdocesso de ensino-aprendizado.

Portanto, optamos por atividades ludicas, queadsam os alunos um pouco mais
livres e mais atraidos a desenvolvé-las. Alves 12@0nsidera que com a pratica pedagdgica
tradicional, estatica, onde o trabalho é centrdbzaa figura do professor, o aluno torna-se
passivo, apenas ouve e obedece.

Por isso buscamos sempre ouvir dos alunos o e edtdo fazendo, se estdo
entendendo, quais métodos estéo utilizando, paganga sejamos apenas transmissores de
conhecimento.

Araujo (2000) afirma que as atividades ludicas téeu espaco assegurado,
despertando no aluno o interesse, criando um atebiEnaprendizagem favoravel. E ainda
define atividades ladicas como sendo: “... ativetadue geram prazer, equilibrio emocional,
levam o aluno a autonomia sobre seus atos e penszmne contribuem para o
desenvolvimento social” (Aradjo, 2000).

Por essas e outras razfes, entendemos que dadewilidicas, sejam elas individuais
OU em grupos conseguem atingir seus objetivos dheinaamais satisfatoria. No entanto, ndo
podemos deixar fugir do controle e seguir paraosutiaminhos, tendo sempre cuidado para

manter o foco das atividades e concluir com éxito.



METODOLOGIA

Para a realizacdo do trabalho nas turmas, adadies foram feitas em quatro etapas.

12 etapa:Construcao das figuras na malha quadriculada.

Nessa etapa, os alunos desenharam na malha auediictodos os retangulos
possiveis com 12 quadrados. Depois, representafaguras diferentes, ndo retangulos. Para
essa atividade, cada quadrado é igual a 1 unidadeedida. Apés o desenho dessas figuras
os alunos coloriram as mesmas da forma que aclrashor.

22 etapa:Calculo de area e perimetro.

A partir da etapa anterior, os alunos calcularaémnea e o perimetro das figuras que
eles criaram na malha quadriculada. No decorraatidadade, puderam observar que a area
sempre daria 12 u.m., mas o perimetro ndo era mmem todas as figuras, como acontecia
com a area; porém alguns alunos por verem gque a &stva sempre dando a mesma,
resolveram néo calcular todos os perimetros, cdpianprimeiro em todos os demais, o0 que
foi corrigido posteriormente atraves da discusséree diferenca entre area e perimetro que
nos bolsistas fizemos.

32 etapa:Célculo de area utilizando as formulas.

Nessa etapa, 0s alunos calcularam a area dasadigormadas pelos desenhos

propostos na atividade (Figura 1).

Figura 1: Calculando a éarea.

]
sER el @ AR A\ DEE £ = A
CALSULANDSG® A AREA
*= Calcule, no coderno, a Grea das figuras abaixo de acorde com as formulas:
Ag=1x1 | [A_=bxa| Afb;a A =bxa
i ; :
T4m 36m 42m 18m

= £ com vocd!
Al A sala da minha casa tem 8 m de comprimento e 5 m de largura, Qual é a drea
da sala?

B} Meu quarto & quadrado e tem 3.5 m de lode. Qual & a sua drea fotal?

€] Calcule o area de um terreno de forma retangular que tem 54 m de comprimento
& 26 de largura,

D) Qual & a drea de um tridngulo que tem 12 m de base e 7 m de altura?

£} Lidiane quer colocar piso em uma sala no formato de paralelogramo com 6 m de
comprimento e 3,5 de altura. Quantos m? de piso ela precisard compror?




Fonte: http://1.bp.blogspot.com/-
HsNKa26BHVw/TiYPE1eqCcl/AAAAAAAAAIQ/KWRVAa 00A/s160/Atividades+Variadas+-
+Terceira+S%25C3%25A9rie+%2528189%2529.jpg

42 etapa:Montar e resolver a expressao algébrica.
Nessa Ultima etapa os alunos montaram e resolvararpressao algébrica formada

pela figura abaixo (Figura 2):

Figura 2: Expresséo Algébrica.

2X + 4y

4x + 8y

Calcule o perimetro do retangulo, sabendoque x=1ey=2.

Fonte: Autoria prépria.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em cada etapa pudemos perceber a dificuldade sjaunos tém em diferenciar area
de perimetro e por conta dessa dificuldade, acabasaando nos calculos, mas logo
percebiam que estavam equivocados e refaziam.

Na 12 etapa os alunos estiveram livres para dgixas suas imaginacdes fruirem e
desenvolverem a atividade proposta. Nesse momantamos que alguns alunos fizeram
figuras de varias formas, inclusive utilizando ma@eito de que um quadrado é formado por
dois triangulos.

Na 22 etapa os alunos sentiram um pouco de didel, pois alguns simplesmente
repetiam o valor de todos os perimetros, por aghar os perimetros de todas as figuras
trabalhadas eram iguais, assim como acontecia cammaa mas ap0s uma discussao iniciadas
pelas bolsistas, eles se atentaram ao equivocdcelatam o perimetro de cada figura,

individualmente.



Ao partir para a 32 etapa vimos a dificuldade @gi@lunos tinham em associar o nome
a figura geométrica que estava sendo trabalhads,am@s identificarem qual era a figura,
eles sabiam montar a formula e resolver o que dia pen cada questao.

Na 42 e ultima etapa, os alunos ja estavam maisidaizados com area e perimetro,
com as figuras geométricas, entdo introduzimos werpressao algébrica para eles
resolverem, o que nao foi facil para chegarem a comzlusdo satisfatéria. Uma parte dos
alunos entenderam que teriam que somar todos os tha retdngulo e depois substituir os
valor, mas a maioria ndo sabia como proceder, faéto de termos mudado o método de
aparicdo dos valores. Alguns substituiram os valale “x” e “y” primeiro para depois

efetuarem as somas e outros fizeram primeiro a g@amaano fim substituir os valores de “x”

ey

CONSIDERACOES

A realizacdo dessas atividades nos possibilitoergar a necessidade que os alunos
tém de aprenderem com algo ludico, saindo da roingadicional, onde € possivel explorar
outros aspectos dos conhecimentos construidos.

Apesar de haver falta de interesse, mesmo convagaid, por parte de alguns alunos,
pudemos concluir as atividades propostas de fomiafatoria, percebendo que as ideias
principais ficaram fixadas em suas mentes e queofegsor das turmas terd um bom

aproveitamento do trabalho que foi feito.
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INTRODUCAO

Este trabalho busca utilizar a matemética comaufeenta em situa¢des que envolvam energia
elétrica no dia-a-dia. A escola recebeu do govema proposta de feira de ciéncias e matematica e a
professora supervisora nos sugeriu que trabalhésseom as trés turmas de 72 série que ela ministra
aulas de matematica.

Como 2015 era o ano da luz, em parceria com aa&stEdenvolvemos uma oficina para
mostrar a relagdo do gasto da conta de energiaccaonsumo por eletrodoméstico, alertando a
importancia da economia de energia.

Tracando um paralelo entre a vida cotidiana docakia matematica, mostrando como a disciplina
pode ser aplicada em coisas simples. Culminandomemstande na feira de ciéncias da escola.

METODOLOGIA

O trabalho cujo objetivo era estabelecer a conexi® matematica e o cotidiano através dos
gastos de energia utilizando metodologias que ps=®in a atencdo do aluno, foi dividido em 5
etapas:

12 Etapa: Pedimos para os alunos levarem uma lista dos &parejue mais utilizam em casa e
assistiram a dois videos sobre a importancia daocecia de energia e como ele é gerado.

22 etapa:Com todos os dados coletados em casa os alundsuiam uma tabela de consumo por
eletronicos e a consumacdao total de cada casadeguis comparou a consumagdo em questdo do
gasto por KW.

32 etapa: Montaram duas tabelas: maior gasto e menor galgim @e discutir maneiras de como
economizar energia e utiliza-la de maneira congeien

42 etapa:Levamos uma trilha envolvendo dados sobre econdmianergia elétrica, aonde eles se
organizaram em grupos e jogaram até obter um ganhad



52 etapa: Como culminancia da oficina, montamos um estandk dalavamos da importancia do
consumo consciente de energia e convidamos a jogssa trilha, a mesma utilizada pelos alunos,
porém em tamanho maior.

RESULTADOS E DISCUSSAO

12 Etapa: Os alunos demonstraram ter prestado atencdo nososvié mostraram
altacompreensdo em relacdo ao desperdicio de anergi

22 Etapa: Os alunos pouco se interessaram na conta de enadgana parte de iniciar a tabela
eles foram participativos.

32 Etapa: Os alunos foram participativos e mostraram interesa atividade. Algumas
dificuldades foram apresentadas nos calculos.

42 Etapa: Os alunos ficaram super entusiasmados de partidipgogo. Principalmente na
hora de escolher o prémio.

52 Etapa: Os alunos, ndo s6 das turmas que trabalhamos mmera os de outras séries,
foram ver nossa sala, jogaram e demonstraram gearidsiasmo.

CONSIDERACOES

Por falta de experiéncia deixamos de avisar paralwsos levarem calculadoras,
dificultando uma atividade, ndo explicamos as cmtes de tempo, fazendo com que
algumas atividades possuissem erros. E no ultimoadcola nédo foi suficiente para todos os
grupos, entdo algumas atividades ficaram incongleta

As atividades que nos proporcionaram grande expeactanto na sala de aula, como
na escola, no trabalho individual, no trabalho epnpe.

Essa experiéncia nos mostrou a capacidade dossakmointeragirem entre si e
conosco, mesmo com todos os desafios de entrarmknde aula, conhecer os alunos e o
andamento das turmas, tal como, a utilizacdo destod recursos possiveis para entreter e
prender a atencado dos alunos, como fala Rizzd: d[atividade ludica pode ser, portanto, um
eficiente recurso aliado do educado, interessadiesenvolvimento da inteligéncia do aluno,
quando mobiliza a acao intelectual.” (RIZZO, 2001,40) Como a prépria autora relata,
devemos superar as barreias do nosso publico coteriaia com que fagcam o aluno
alavancar seu conhecimento, sejam esses instrusn@gos, tecnologias, pesquisas
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INTRODUCAO

O presente trabalho tem como principal objetivonmeer uma comunicacao entre
geometria e matematica com arte. Segundo Juliaiza cr

Sabemos que a matematica e a geometria se fanf@esa quase todas as areas do
conhecimento e em nosso dia a dia, porém aindenaséio € simples ensinar os alunos o
conteudo com aplicacbes contextualizadas e intielesdou estimula-los com problemas
reais. Entretanto, proporcionar as aulas comuns a&olas diferenciadas, adotar materiais
manipulativos e outros, pode ser positivo no imseedos alunos para a disciplina de
Matematica e Geometria, de modo a torna-las visigate Uteis e Unicas no cotidiano.
Lorenzatto (1998, p.05) aponta que “Sem conhecemfggia a leitura interpretativa do
mundo torna-se incompleta, a comunicacéo das ifiemseduzida e a visdo da Matematica
torna-se distorcida.”

Diante desta afirmacédo e pensando no nosso objgtimoipal, decidimos trabalhar
atraveés do estudo de pipas e confeccao delassdsdé por conta que as pipas sao brinquedos
antigos que fazem parte do contexto dos alunosn Aliéso, as pipas foram importantes em
véarios estudos e descobertas cientificas, comexyamnplo, a invenc¢do dos para-raios, o que

torna o tema ainda mais interessante.



Apéds a confecgdo das pipas, nos fizemos uma décussre o perigo delas. Pois o
uso do cerol pode causar varios acidentes por amtseu poder cortante e lugares onde

possua muitos cabos elétricos aéreos.

METODOLOGIA

O trabalho foi dividido em cinco etapas: conhecdristoria das pipas, analisar os
principais modelos de pipas, relacionar o estudgeatanetria académica com a geometria
utilizada na confeccgéo das pipas, confeccao des gigalminancia.

Este foi realizado com encontros semanais comun®sg) nos quais eram realizadas as
atividades, era aplicado o conhecimento geomés@&u eles perceberem necessariamente
que estavam aprendendo geometria. E a partir dgireposto sempre uma atividade para a
fixacdo do conteudo aprendido.

As atividades eram sempre mediadas pelos professmmeuais ndo disponibilizavam
as respostas facilmente e sim, estimulava o rawmaio aluno para chegar a certas

conclusoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro momento nds apresentamos uma animagaitid do pica-pau amarelo
sobre uma histéria da origem das pipas e a patielés construiram diferentes lendas sobre
a origem delas. BRITO afirma que:

z

a leitura é um importante veiculo para um melhosedeolvimento da
escrita, portanto estando em proximidade com tebaos redigidos, o aluno
comecard a assimilar os componentes que devemacarsielaboracdo de
um texto. Entre esses componentes, n0S encontiAMMSSA0 e a coeréncia
textual.

Esse momento foi importante para incentivar aiergede e a producao textual dos

alunos ja que eles tinham essa liberdade de criagdo

ApOs isso, apresentamos 0s principais tipos desm@pseus respectivos nomes: a pipa
peixinho ou pipa diamante, talvez seja a mais @optljas varetas formam um angulo reto;
Arraia ou raia de puxe que tem o formato quadramg®ipas Pentagonais, sdo as pipas que
tem o formato pentagonal; Pipas Hexagonais saopas pue possuem seis lados e que séo
construidas com trés varetas. Nesta discussdaingsaéstavam com as varetas de bambu e

manipulavam e abstraiam o formato das pipas.



Neste momento, demos foco as pipas diamantes, &udoslos quadrilateros que
tenham dois pares de lados adjacentes congrueltgsartir disso, foram fomentadas
discussbes com os alunos, a exemplo de: Uma pipalésango? E um losango € uma pipa?
Um losango € um quadrado? Um quadrado é um losango?

Esses foram guestionamentos sugeridos na aulajparas alunos pudessem refletir e
construir seu préprio conhecimento capaz de ideatife diferenciar o losango, quadrado e
paralelogramo.

No momento em que 0s alunos construiram esse doTdéT@0 geomeétrico intuitivo,
nos pudemos lapidar esse conhecimento com a geameadémica formal, apresentando
alguns conceitos, definicbes e demonstracbes. Alglastes conceitos e definicdes foram
dados para auxiliar no entendimento especificoetangtria das pipas, como por exemplo,
algumas nomenclaturas: vértice, aresta, segmenalecalculo de area e perimetro.

Fizemos um estudo especifico das pipas diamantequal os alunos tinham como
desafio encontrar a formula da area de uma pipaatite. Com o auxilio dos professores
somente com perguntas, alguns alunos conseguiramtifidar a area, com recortes e
posicionamento dos triangulos formando um retangulo

Os alunos receberam esse conhecimento positivamegmsés havia uma
contextualizacdo e um significado para cada asstr perceptivel o interesse deles em
aprender a apropriar a nomenclatura formal dosabg entender a geometria e matematica
por tras das pipas. BALDSSERA afirma que:

E bem sabido que a escola secundaria muito pouwo fédo para a
aprendizagem significativa e interessante da Ga@n@s livros didaticos
muitas vezes tratam a Geometria como se fosse ciondrio de definicbes
e as esparsas propriedades geométricas sdo apdssertomo “fatos
dados”.

O desinteresse e desestimulo do aluno em aprgaderetria e do professor em ensina-la, se

da, também, pela falta de exploracdo das relagites es objetos geométricos e justificativas que
sustentam essas relacG€rl seja, 0 ensino da geometria se torna engesssata sinificado.

Nessas condicbes, foi sugerida a confeccdo dass pifmantes aplicando o
conhecimento formal da geometria e comparando coanbecimento que eles ja tinham. Ou
seja, como eles faziam antes para deixar a pipa simaétrica possivel e como eles podem
garantir isso agora? Quanto de papel aproximadanses precisam para confeccionar uma
pipa utilizando o calculo de area? Segundo Zago:

uma maneira de ensinar geometria a partir da i@lkagéie matematica e arte
significa considerar o olhar ndo apenas como nahus observadores, mas
olhos que veem além, que criam, inventam, e comgdm® 0 que se esta
vendo.(2010, pg 352)



O estudo da geometria se torna prazeroso e intaresquando o aluno é estimulado a
aprimorar seu olhar sobre 0 mundo, sua criatividad®aginacdo. Quando isso é proposto
atraves da relacdo entre a matematica e arte parsilmo de geometria, o aluno passa a fazer
pontes de referéncia, comparacdo e criacdo, de raodmadurecer 0 seu pensamento
geomeétrico.

Essas intervencbes feitas pelos professores ajudardortalecer o conhecimento
formal da geometria e incentivar o estudo da mgsstas alunos. Porque nesse momento eles
sabiam argumentar geometricamente o funcionameaimeastrucédo das pipas.

Feito isso, organizamos a culminancia do projetn,qoal fomos a uma praca da
cidade para que os alunos pudessem expor seuthtslara a comunidade. Este foi um
momento de descontracdo, porém de grande impaxtgoeis foi onde os alunos puderam

ver, na pratica, o conhecimento construido em sala.

CONSIDERACOES

O trabalho teve como objetivo, além da busca e tag@ do conhecimento,
incentivar o gosto pela geometria. Por isso fooksda uma brincadeira muito presente no
cotidiano dos alunos, brincadeira esta que torsoalunos mais proximos e mais interessados
na disciplina em questéo e que foi realizada deeimatranquila e bastante satisfatoria.

Durante o projeto focamos na construgcdo dos carxeitravés do conhecimento
prévio dos alunos, usando como base seus conhdosrfemos expondo as definicbes. Estes
momentos foram importantes, pois o aluno pdde, ali@mparticipar da construcdo do
conhecimento geomeétrico, dar sentido e utilidada gaberes que até entdo pensavam ser
desnecessarios ou ndo conseguiam perceber nenlalat@or com a matematica, mais
especificamente com a geometria.

Por fim, este trabalho reforcou ainda mais a ingyaia do ensino da geometria, que o
professor deve atrelar o ensino da geometria caatidiano do aluno de uma forma ludica
ou com atividades pratica, a fim, também, de dasgiora ideia de que a geometria é dificil

de aprender.
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INTRODUCAO

O conhecimento de fragcbes € fundamental para atruogée do aprendizado
matematico. Durante toda vida escolar e no cotiderfracdo é utilizada. A necessidade de
estudar fracdo surgiu a partir da percepcao déagipimeros naturais sao insuficientes para
resolver determinadas situacées-problema como @gmplvem a medida de uma grandeza
e o resultado de uma divisao” (BRASIL, p.101, 1998)

Segundo Caracga (1989, p. 3):

Toda a gente sabe como as necessidades da vidateagkigem que, a cada
momento, se fagam contagens — o pastor para sabgiosperdeu alguma
cabeca do seu rebanho, o operario para saberedgetetodo o salario que
Ihe é devido, a dona de casa ao regular suas dsspel® dinheiro de que
dispde o homem de laboratorio ao determinar o ndregato de segundos
qgue deve durar uma experiéncia — a todos se inp@Eantemente, nas mais
variadas circunstancias, a realizacao de contagens.

Segundo Boyer (1974), “Os homens da Idade da Péadraisavam fragées, mas, com
o advento de culturas mais avancadas durante a IdadBronze, parece ter surgido a
necessidade do conceito de fracdo e de notacadrpedes”’. (BOYER 1974, p. 9-10). Com
a necessidade de fazer demarcagfes de terras ngenmado rio Nilo, os matematicos dos
farads egipcios criaram uma técnica para remareasAutilizando cordas como unidade de
medida, assim como explica Machado (MACHALXD13, p. 16),

Para marcar as terras eram utilizadas cordas cordade de medida sendo
0s nos separando cada comprimento. No entantondep#os lados dos
terrenos nem sempre as medidas davam numero idix@zes, com iSso
surgiu a necessidade de se criar um novo tipo idiade de medida, ou seja,



um novo numero. Surgem entdo, as primeiras nog¢@esnameros
fracionarios e a utilizacao das fracfes.

No entanto, essas fragfes tinham apenas o numenm keu numerador, sendo
chamadas entdo de fracfes unitarias, tendo comoepuasentacdo os hierdglifos. Com o
tempo foi-se evoluindo as formas de calcular numdracionarios. Contudo, a maior
evolucéo foi quando surgiram os grandes empreemtiasalas grandes navegacoes. Desde
entdo as fracbes se tornaram uma ferramenta peidades do cotidiandsomente no século
XVI é que aparecem fracbes com numerador maiorogmeiro e nos seculos XIX e XX é
que as fracdes sdo compreendidas como divisdo. TO&N2005; MERLINI, 2005).

Mesmo com as descoberta que ajudaram a facilitatdloulo com numeros
fracionarios, hoje existe ainda um grande nivediieuldade no ensino-aprendizagem de
fracOes, se tornando um problema quando os alul@saprender outros contetdos no qual

fracdo é um prerrequisito. Campos e Rodrigues (2€@mMentam,

a pratica de sala de aula, entretanto, revela gsenmalunos de nivel médio
ou superior apresentam dificuldades no trato corfragdes e demonstram
ndo conhecer aspectos relevantes do conceito derauracional, o que
acarreta prejuizos a compreensdao de novos conceitakematicos.

(CAMPOS;RODRIGUES, 2007, p. 70)

Neste sentido, existe uma discusséo entre educadoreque o contetdo de fracdes
deveria ser distribuido de forma mais equilibradiagmica e contextualizada, ja que este
muitas vezes € aplicado de forma rapida e num guaizo de tempo.

Pensando numa maneira de abrandar as dificuldadesluhos em aprender de forma
mais significativa o estudos de fracdes e suasagpes, e também dos professores no ensino
deste conteudo, realizamos uma oficina cujo olmetna trabalhar este contetdo por meio de
figuras geométricas, utilizando conceitos envoleecd@culos simplificados, contextualizando

situacdes do cotidiano e trabalhando com o radimcin

OBJETIVOS DA ATIVIDADE/AULA

Procuramos utilizar o conceito de operagbes quelesmw calculos com fracdes
simples, proporcionando aos alunos um momento téeagfo e descontracdo. Desta forma
foi possivel operar intuitivamente com figuras gétinas, contextualizando as situacdes e
trabalhando o raciocinio. Com isso aprimorar a raficagem de fracdes através das
atividades/jogos, fazendo com que o aluno enterelaano conteudo incentivando o ensino
e aprendizagem baseada em jogos de raciocinio-raatem



PROCEDIMENTOS

Inicialmente, realizamos um teste de sondagem a@bjetivo era analisar o nivel de
conhecimento até entdo adquiridos. Em seguidajcinaffoi elaborada e divida em sete
etapas, sendo aplicadas em 10 horas/aula. As adegdforam respondidas em duplas,
valorizando assim a socializacao da abordagem disszrtido.

De inicio, fizemos uma breve exposicdo do contegmbotindo do principio de
operacoes de fragbes. Cada dupla recebeu divegsaasfrecortadas de formatos diferentes.
O hexagono corresponde a forma inteira ou 1, @niape a metade ou %, o losango € 1/3 e 0
triangulo € 1/6.

No primeiro momento os alunos utilizaram as pegasmgtricas e deduziram a
definicdo de fragdo, visualizando desta forma,vasadas figuras seu significado e sua
simbologia.

Na segunda atividade, utilizando a mesma metodml@g alunos estudaram os tipos
de fracGes: propria, imprépria e mista. Na tercairadade, compreenderam como comparar
duas fracdes: qual a fragdo que representa um welmr ou menor que a outra, e utilizando
o conceito de ordem crescente e ordem decrescente.

A partir da quarta atividade, os alunos iniciarasnoperacdes entre fracoes. Esta
atividade possuia um tabuleiro e dois dados, nassgas alunos jogavam o dado e o valor
obtido seria correspondido com uma das figuras g&wras, conforme uma tabela presente
no roteiro. ApGs preencher o tabuleiro, o objetva somar os valores encontrados atraves
das pecas e que estavam distribuidos em cima dieitab As somas obtidas pelas duplas
poderiam ser diferentes, pois cada dupla efetusgamas de acordo com o valor do dado.

Na quinta atividade havia duas fracdes, no qualwsos deveriam efetuar a soma
utilizando sempre as pecas geométricas. A sextasétima atividade eram referentes a
subtracdo e na resolugdo utilizava o mesmo proedonda adi¢cdo, porém ao invés de
adicionar as pecas no tabuleiro, elas deveriametseadas.

Ao final da realizacdo de todas as etapas envotvesdoperacfes com fracdes, foi
feito um teste para uma nova sondagem, cujo objetia analisar se houve um crescimento

no entendimento do conteudo, e também se os algedissinalados foram alcangados.

REFLEXOES E CONCLUSAO



Ao analisarmos os testes, observamos que os miacgros eram: 1) Somar e
subtrair numerador e denominador; 2)trocar o nudeogrpelo denominador; 3) confundir a
parte pintada com o todo. Percebemos também quesakjunos desenharam as figuras e
pintaram para conseguirem efetuar os célculos.uf@s responderam de forma aleatéria,
mostrando que tinham pouco ou nenhum conhecimeaso giiestées. Além disso, nas
questdes que continham figuras, eles tiveram ommaimero de acertos do que nas questdes
que tinham apenas as fracoes.

No primeiro teste de sondagem, podemos observangugaioria das vezes, alguns
alunos néo arriscavam responder as questbes com deedometer erros, e ndo chegaram
nem a 50% de acerto. A partir da Tabela 1, podgreos=ber que a porcentagem de erro foi
um pouco alta, e o numero de questdes nao resEsgide uma quantidade consideravel, ja

gue se trata de um conteudo ja visto por eles.

Tabela 1- Analise do primeiro teste de sondagem

Questdes Acertos Erros Néo Fez
1) a) 82,8% 12,7% 4,5%
1) c) 68,2% 27,3% 4,5%
2) b) 68,2% 27,3% 4,5%
3)a) 59,1% 13,6% 27,3%
3)c) 31,8% 31,8% 36,4%
4) b) 14% 63,3% 22,7%

Média geral 44 ,8% 38,9% 16,3%




Na aplicacao da oficindivemos a oportunidade de trabalhar os erros cdogepelos
alunos através da andlise do teste, utilizandot@eesontextualizadas, interligadas com o
seu cotidiano, utilizando jogos e figuras geomasic

Analisamos que o nivel de absorcdo da turma foiomaiois além dos alunos
interagirem entre si ao fazer a atividade, o nédelinteresse foi maior que o esperado. E
muitas vezes, por meio do jogo, os alunos aprendethor os conteudo§€om isso, houve
um envolvimento geral da turma, ja que as atividatdeoficina os deixavam mais animados e
motivados a aprender o assunto. E esta motivaga@eirum resultado satisfatorio, pois ao
final da oficina, aplicamos um novo teste de somdagara avaliar a aprendizagem dos
alunos.

Ao capitular os dados, levamos em consideracaooquével do segundo teste foi
maior, uma vez que além de ter mais questdes permgesolvidas, utilizamos calculos mais
complexos e também o tempo para resolucéo foi oumts. Na Tabela 2 a seguir, temos 0s

dados referentes ao segundo teste de sondageidapdicurma.

Tabela 2: Analise do segundo teste de sondagem

Questdes Acertos Erros Néao Fez
1) a) 83,3% 16,7% 0,0%
1) c) 33,3% 76,7% 0,0%
2) b) 76,7% 33,3% 0,0%
3)a) 91,6% 8,4% 0,0%
3)c) 100% 0,0% 0,0%
4) b) 50% 41,6% 8,4%

5) a) 75% 16,6% 8,4%




5)c¢) 75% 25% 0,0%

5) e) 91,6% 8,4% 0,0%

Média geral 63% 35,3% 1,7%

A evolucdo da turma é notavel, onde houve um awneatca de 18,2 pontos
percentuais na média geral de acertos, e 0 nunergudstdes ndo respondidas teve um
decréscimo cerca de 14,6 pontos percentuais. Hesm® 0s dados evolutivos que nos
chamaram mais a atencgéo, ja que o numero de gaest@elas diminuiu também, mas com
pouca diferenca em relacdo aos dados anterioresdecréscimo de 3,6 pontos percentuais
apenas.

Contudo, vale salientar que levamos em consideracéderente nivel dos testes,
assim pode-se concluir que houve uma boa melhariapnendizagem apés a atividade de
intervencao da aprendizagem desenvolvida pelosstagsdo projeto PIBID de Matematica

do Ensino Fundamental.
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